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Introduccion.

Este manual ha sido elaborado para el 1° Curso de Excel Avanzado con
aplicaciones a Ingenieria (Médulo I), llevado a cabo en la carrera de Ingenieria Civil

de la Universidad Autbnoma Gabriel Rene Moreno.

El manual consta de dos partes, la primera en la que se pretende mostrar las
propiedades y opciones que se tienen en la hoja de calculo, para que se tenga en
cuenta a la hora de personalizar una aplicacion. El capitulo Il, esta predestinado a la

programacion en Excel, para lo cual se muestra las cualidades del VBA.

Para cada capitulo se tiene estructurado la concepcién del fundamento de la
herramienta y sus ejemplos de aplicacion, que cumpliendo con los objetivos de este

curso, son aplicaciones para Ingenieria Civil.
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Capitulo |

Personalizacion de Aplicaciones

El presente capitulo tiene por objetivo mostrar las cualidades de Microsoft
Excel, que permiten la personalizacion de un aplicacion ya sea esta privada o

publica, es decir, para uso personal o una aplicacion de usuario mdultiple.

Microsoft Excel cuenta con opciones importantes a la hora de evaluar
resultados y estructurar aplicaciones, asi como permite realizar calculos simples y

complejos con sus funciones de categorias predeterminadas y personalizadas.

Es importante tener en cuenta que, es el desarrollador de aplicaciones el que
tiene la capacidad para hacer una excelente presentacion y brindar la objetividad que

su aplicacion requiere.

Por lo expuesto anteriormente es necesario dominar el contenido de este
capitulo, que si bien tiene caracteristicas basicas, s6lo son sutiles a la hora de

requerir soluciones practicas y muchas veces sin requerir de programacion alguna.
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Temal

Ventanas, libros y hojas de célculo.

Ventanas

Microsoft Excel permite el uso de varias ventanas de acceso a un mismo libro,
lo que permite la introduccién de varios valores en distintas posiciones de una misma
aplicacion. Al aplicar esta opcidbn no se crea libros nuevos, como se mencion6

anteriormente es un acceso adicional; esta es una caracteristica de los programas de

Microsoft Office.

Eq Microsoft Excel - Libro2

@_] Archive  Edicion  Wer Insertar Formato Herramientas Datos | Ventana |
QS SIS AF 6B oot s |f | Nuevaventan: ol
: Arial 10 s|N K §|E= =53 Orgenizar... L -
135 - 3 Comparar en paralelo con Librol
A | B | ¢ | D | E Ocultar

1] st

> £

3 Dirvidir

4 Inmaovilizar paneles

b
& 1Libro2

7 2 Librol

| 8 |

9

En el menld Ventana existe la opcion Nueva Ventana, para crear un nuevo

acceso al mismo libro. Al aplicar esta opcién se visualiza la siguiente nomenclatura:

&l Librol:2
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Para organizar las ventanas, hacer click en Organizar.

() Mosaico

() Horizontal
() Yertical

'u'en;nas dgl libro activo
| Aceptar | [ cancelar

Mosaico:
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Cascada:

Comparar en paralelo: Sirve para comparar libros.
Ocultar - Mostrar: Para ocultar ventanas de libros activos.
Dividir: Sirve para observar datos que se encuentran en hojas extensas.

Inmovilizar — Movilizar: Sirve para crear encabezados y/o titulos fijos.
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Libros y Hojas de Calculo

La objeto de Microsoft Excel que con tiene las hojas de calculo, es el Libro de
trabajo (Workbook). Este objeto permite que se modifique sus caracteristicas propias
de cada uno, y mejor aun cuando se conoce los eventos que son manipulables

desde su codigo privado con VBA.

Las hojas electrénicas tienen toda una historia desde su primera aparicion con
VisiCalc, ideada por Dan Bricklin y Bob Frankston en el afio 1978, cuando los
ordenadores personales eran desconocidos en el entorno de oficina. Luego hace su

aparicién la SuperCalc, la cual tuvo una gran cantidad de seguidores.

Ambas hojas electronicas mantuvieron su disputa por el mercado hasta que en
el aflo 1982 Microsoft presentd su primera hoja de calculo, llamada Multiplan.
Disefiada para ordenadores que funcionaban en el sistema operativo CP/M, para
luego ser enviado a otras plataformas como Apple II, lll, XWNIX y MS-DOS.

Excel constituye una evoluciéon de Multiplan, e hizo su primera aparicion en
1985 en Macintosh. A partir de 1987 Microsoft puso a disposicion la primera version

de Excel para Windows (Excel 2.0).

En 1997 aparece Office 97 con Excel 8.0, que presenta mejoras generales y
una completa interfaz para desarrollar aplicaciones basadas en VBA, y junto con ello
se inicia la personalizacion con cuadros de didlogos (Userforms). Este es el punto en
el que se inicia el reconocimiento de una herramienta altamente productiva y

competitiva con cualquier producto del mundo del software para oficina.

De esta manera evolucion6 la hoja de electronica, hasta el punto que hoy en

dia se tiene incluidas las opciones de Internet y programacién de objetos.
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Para acceder a las caracteristicas de libros y hojas, hay que seguir el siguiente

procedimiento:

Microsoft Excel - Librod

@I_] Archive Edicion  Ver Insertar Formato | Herramientas | Datos  Ventana 7
|J ﬁ Lg L& .;._'Hd I_\ll‘?ﬁl * By [ Eurocconversion... b ,%l i“@
: ara S0 o N & §| | SO IEE I

HET - P Macro

A | B | C | Complementos... F | G | H |

; Perzonalizar...
3 | Opciones.., ‘
4 ¥
5
6

En Opciones se pueden modificar todas las siguientes caracteristicas.

Opcicnes

o

I Internacional | Guardar | Comprobacidn de errores | Ortografia | Seguridad

| Calcular | Maodificar | General | Transician

Listas personalizadas | Grafico

Ver:
opciones de ventanas para hojas.

Permite mostrar u ocultar las barras, comentarios, objetos y acceder a las

@ Mostrar todos (") Mostrar marcadores de posicidn

Opdiones de ventana

[ 5altos de pagina Encabezados de fila y columna
[T] Eérmulas Simbolos del esqguema
Lineas de divisidn Valores cero

Color de lineas de divisién: |  Automatico E

 Opeones B T e
1 | Caolor I Internacional | Guardar | Comprobacién de errores | Ortografia | Seguridad
Calcular | Modificar | General | Transicion | Listas personalizadas | Grafico
Maostrar
Panel de tareas de inido Barra de fdrmulas Barra de estado Ventanas en la barra de tareas
Comentarios
() Ningunio @) 5dlo indicador de comentario () Indicador y comentario
Ohjetos

) Qcultar todos

Barra desplazamiento horizontal
Barra desplazamiento vertical
Etiquetas de hojas

[ Aceptar ] [ Cancelar
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Calcular: La caracteristica de las hojas electronicas es el calculo, que en Excel tiene
la forma Manual y Automatico. Ademas aqui se tiene la posibilidad de modificar el
namero de iteraciones para tareas que asi lo requieran.

Color I Internacional | Guardar | Comprobacidn de errores | Ortografia | Sequridad
Ver | | Modificar | General | Transicidn | Listas personalizadas | Grafico

Calculo

@ Automatico ) Manual Calcular ahora (F9)
Caloular hoja

() Automatico excepto tablas Actualizar antes de guardar

[ rteracisn
M2 maximo de iteraciones: Cambio maxima: {0.001
Cpdiones del libro
Actualizar referencias remotas Guardar valores de vinculos externos

[7] Predsién de pantalla [] Aceptar rétulos en las férmulas
[ sistema de fechas 1304

Modificar: Aqui existen caracteristicas importantes, como condicionar que sélo se
modifiquen los valores de celdas por la barra de férmulas, desactivando la opcion
Modificar en celda.

rdar | Comprobacion de errores | Ortografia | Seqguridad
| Caloular | | General | Transicidn | Listas personalizadas | Grafico

Configuracién
Modificar en celda Extender formatos de rangos de datos y formulas
Permitir arrastrar v colocar Habilitar |z insercion automatica de porcentajes
Mensaje de alerta antes de reemplazar celdas Mostrar botones de opcones de pegado
Mover seleccion después de ENTRAR Mostrar botones de opdones de inserddn

Direccion: Derecha H

[ numero fijo de decmales

Posiciones dedmales:

Cortar, copiar y ordenar objetos junto con celdas
Consultar al actualizar vinculos automaticos
Informar mediante animaciones

Habilitar Autocompletar para valores de celda

[ Aceptar ] [ Cancelar
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General: En esta opcion podemos activar el nimero de archivos recientes usados,
también se puede predeterminar el numero de hojas para el libro nuevo que se abra.
Aqui se puede especificar el tipo de letra y tamafio al igual que el nombre de usuario.

Calor I Internacional I Guardar I Comprobacion de errores I Ortografia | Seguridad
Ver I Caloular I Modificar | | Transidon | Listas personalizadas | Grafico
Configuracidn
[ Estilo de referendia L1C1 [ solicitar informacién de propiedades
[ omitir otras aplicaciones [ tnformar mediante sonidos
Informacidn sobre herramientas de fundones ] Hacer Zoom &l usar la rueda de InteliMouse
Archivos usados redentemente: 4 2| entradas
[ Opdones Web... ] [ Opdones de servidgo, .. ]

Mimero de hejas en nueva libro: 3 =
Buente estandar: Arial El Tamafio: | 10 E
Ubicadén predeterminada del archivo: C:\Users\Usuario\Documents |
Al inicio, abrir todos los archivos en:
Mombre de usuario: Jose Erik Justiniano Leiguez

[ Aceptar J [ Cancelar

Transicion: Muy importante saber con el tipo de archivo que se esté trabajando; lo
recomendado es guardar los archivos como Libros de Microsoft Office Excel, para
toda aplicacién de uso particular. En caso de considerar una aplicacion publica y de
gran utilidad para cualquier usuario, guardar como Complemento de Microsoft Office
Excel; los demas tipos de archivos se reservan para usos especificos, como ser por

ejemplo publicaciones en Internet o crear plantillas.

Color I Internacional I Guardar I Comprobacién de errores I Crtografia I Seguridad
Ver I Calcular I Modificar I General | i|  Listas personalizadas I Grafico
Guardar archivos de Excel como: | Libra de Microsoft Office Excel IZ|
Configuracidn

Teda para menls de Microsoft Office Excel: |/

[7] Tedas de desplazamiento para transicidn
Cpciones de la haja

[] Evaluacién de férmulas para transicidn
[T introduccién de férmulas para transidén

[ Aceptar J [ Cancelar
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Guardar: Para evitar perder los cambios realizados en el libro de trabajo, o
actualizaciones de datos en las hojas, lo recomendable es activar la opcion de
Autorrecuperacion cada cierto tiempo e indicar la carpeta en la que se quiere guardar

estos archivos autorrecuperados.

r — .
Wer | Calcular | Modifi eneral | Transicidn | Listas personalizadas | Grafico
Color | Internadonal | | Comprobacidn de errores | Ortografia | Seguridad
Configuracién
[¥] Guardar informacién de Autorrecuperadién cada: 10 £ minutos
Ubicacion de guardado con Autorrecuperacion: C:\Users'Usuario\AppData\Roaming Microsoft\Excel
1
Opciones del libro i
[ peshabilitar Autorrecuperacidn
||
1
.I
.|
1 Aceptar ] ’ Cancelar
1
L

Seguridad: A la hora de utilizar hojas y libros para crear una aplicacion propia, es
necesario saber el tipo de usuario que tendra la aplicacion y ademas saber el nivel
de confianza que uno tiene en los archivos nuevos de otros usuarios 6 bajados de

Internet.

Contrasefia de apertura: Para evitar que abran el libro, esto no permite la
visualizacion del mismo.

Contrasefia de escritura: Evita que un nuevo usuario modifique los datos;
pero esta opcion no bloguea celdas para evitar los cambios, simplemente si al abrir el
libro se elige la opcion de solo lectura, se podra cambiar valores pero al cerrar el libro
pedira se guarde un copia y de esta manera se mantendra la estructura de datos.

Opciones de confidencialidad: Para que no se guarden la informacion

personal en las propiedades del archivo.
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Seguridad de macros: Excel esta predeterminado con una seguridad de macros
alta, lo que evita que se ejecuten los archivos que contienen cualquier tipo de
procedimiento. Es importante tener seguridad de macros activada para evitar
procedimientos dafiinos que puedan dafar el equipo 0 programas; por ello lo
recomendable es usa seguridad de macros medio para el cual se interroga si el

usuario esta de acuerdo con aperturar el libro.

Ver | Calcular | Modificar | General | Transicion | Listas personalizadas I Grafico

Caolor | Internacional | Guardar | Comprobacion de errores | Ortografia |

Configuracidn de difrado de archivo para este libro

Contrasefia de apertura:

Configuracion de uso compartido de archivo para este libro

Contrasefia de escritura:
[7] Recomendado sélo lectura

Firmas digitales. ..

Opciones de confidencialidad

[ Quitar la informacién personal de las propiedades del archivo al guardar

Seguridad de macros

.l'-\justg el nivel de seguridad de archivos que puedan contener virus de macro Seguridad de macos. ..
especifique los nombres de los desarrolladores de macros de confianza.

[ Aceptar ] ’ Cancelar l

R

d: | Editores de confianza |

() Muy alto. Sélo se podran ejecutar las macros que estén instaladas en
ubicaciones de confianza. Las demas macros firmadas y sin firmar se
deshabilitaran.

() Alto. Sélo se ejecutaran las macros firmadas que proceden de fuentes
de confianza. Las macros sin firmar se deshabilitan automaticamente,

@ Medio. Puede eleqgir ejecutar o no macros que probablements no son
sequras.

) Bajo (no recomendado). Mo ofrece proteccidn contra macros insequras.
Utilice este valor sdlo si dispone de un antivirus en su equipo o si ha
comprobado que todos los documentos que abre son seguros.

Antivirus instalado.

[ Aceptar ] [ Cancelar
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Propiedades: Para acceder a las propiedades del archivo ir a Archivo/ Propiedades.

' 3
Propiedades de Libro4 - =5

General | Resumen |Es1ad|'sﬁcas |Conhenido Personalizar|

Titulo:
Asunto:

Autor: José Erik Justiniano Leiguez
Administrador:
Organizadon:

Categoria:

Palabras dave:

Comentarios:

Base del
hipervinculo:

] Guardar vista previa

Aceptar ] [ Cancelar

Opciones de hojas:

Insertar: Para insertar un nuevo tipo de objeto del libro de trabajo, como ser:
Hoja de célculo, Grafico, Macro de Microsoft Excel 4.0, Hoja internacional de macros
y Dialogo de Excel 5.0.

Es rescatable hacer notar que la Hoja de célculo desarrollada por Microsoft,
hoy en dia es demasiado amplia en sus opciones y herramientas que suple las
funciones que pudieran cumplir Hoja internacional de macros y Dialogo de Excel 5.0,

por contar con opciones de formulario y controles VBA.

| 24
| 25 | E—
2% Inzertar...
27 Elirninar
| 28 | Cambiar nombre
29 _
30 Mover o copiar...
KR Seleccionar todas las hojas
% Color de etiqueta...
4 G| Ver cadigo
M 4 r M \HDjaJ.A LI [~ 2 v
: Dibujo~ 5 | Autoformas~ \ N OO M Ao @@ &-L-A-===adfl
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General | Soludiones de hoja de caloulo |
2, -
3
Hoja de calculo Grafico Macro de Vista previa
' Microsoft Ex...
1
2,
Hoja internadonal Didlogo de Excel Vista previa no disponible.
de macros 5.0
Plantillas de Office Online Aceptar | [ Cancelar

Eliminar: Para eliminar hojas.

Cambiar nombre: Si necesita especificar la diferencia entre hojas se puede

cambiar los nombres de las hojas del libro, asi por ejemplo:

M 4 » M|, Computo,; Andlisis de Precios Unitarios 4 Presupuesto General /

Mover o copiar: Para posicionar en el orden requerido las hojas del libro.

Seleccionar todas las hojas: Seccion de todas las hojas para introducir

valores en celdas 6 personalizar todas las hojas con el mismo formato.

Color de etiqueta: Para diferenciar hojas por color.

m_ Andlisis de Precios Unitarios ' Presupuesto General /

Ver cbdigo: Si se requiere la manipulacion de los eventos de una hoja, se
necesita acceder a su cédigo privado, ésta es una manera de acceder a él.
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Encabezado y pie de pagina: Si necesita crear una planilla 6 una memoria de
calculo identificada con la empresa ¢ institucion en la que trabaja, puede incrustar un
logotipo que identifique su aplicacion.

Microsoft Excel - Librod

@_] Archivo  Edicion | Ver | Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 7
0 5 (3 | 5] Norma o - B8 s -8l &)
! Arial | Vista previa de salto de pagina i | % o oo <8 o8| §§ if
) c13 - Panel de tareas Ctrl+Fl1
A | Barras de herramientas » | E | F | G

% Barra de formulas

3 Barra de estado

4 | Encabezado y pie de pagina... |

5
5 | L% Comentarios

7 Vistas personalizadas...

8
L — | =l Pantalla completa

9 dfgef :

10 I Zoom...

1
| 12|

13 —1

Ir a Ver/ Encabezado y pie de pagina:

Pagina | Margenes || Encabezado y pie de pagina | | Hoja |

Vista preliminar
Encabezado: o
ones...
(ninguna) El b
[ Personalizar encabezado. .. ] [ Personalizar pie de pagina... ]
Fie de pagina:

(ninguna) El

[ Aceptar ][ Cancelar ]

(][

Seccion izquierda: Secddn central: Secddn derecha:
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Para agregar texto y asignarle el tipo, tamafio y color de letra.
NuUmero de pagina.

Numero de paginas 1, 2, 3, 4, etc.

Insertar la fecha.

Insertar hora.

Para mostrar la ruta de acceso al archivo.

Mostrar el nombre del libro.

Mostrar el nombre de la hoja.

Insertar una imagen o logotipo de empresa o institucion.

En cualquiera de los anteriores botones se tiene tres opciones, en la zona que

se considere su ubicacion en la hoja: izquierda, central 6 derecha, por ejemplo:

[ Microsoft Excel - Libro2

Anterior [I.mpnrnir‘.‘] [Conﬁgurar‘..] [Mérgenes] [Saltosde Dégina]

C:\WUsers\Usuario\DocumentsiLibro2 Presupuesto General

Para evidenciar los cambios realizados en el encabezado 6 pie de pagina, se
debe acceder a Vista preliminar.

Por ejemplo, tenemos el caso de una memoria de calculo de una zapata

centrada, se necesita personalizarla y para ello se introducira un logotipo.

© José Erik Justiniano Leiguez 15



Ir a Ver/ Encabezado y pie de pagina/ Personalizar encabezado...

Microsoft Excel - ZAcCC

@_] Archivo Edicion Ver Insertar Formato Herramientas Datos Ventana 7

i Tahoma 10 -|N & 8 |=E == &
HRREA" BERE = RN =N NN A
M24 - fx

1 MEMORIA DE CALCULO
2

3 |Datos:

4 W= 450t fa. = 210 kgfom?® wf=1.60 7 eas = 2500 kg/nT

5 Gzdm = 7.0 t/m? fe = 5000 kofcrr? e =1.50 ' ae = 7850 kg

ﬁ SDpUr‘te: =70 =7 5) OOE L — 1. i85

7 Oancofrade = [f Configurar pagina |M|

8

g Dimensi | Pagina | Margenes | Encabezado y pie de pagina | Hoja |

1U i - " A I =
1] | Encebezsdo . . |- -
12 | 1| para dar formato al texto, selecddnelo v elija el botdn Fuente,
13 | || Para insertar un nimero de pagina, fecha, hara, ruta de archivo, nombre de archive o nombre de etiqueta,
14 [ § situie el cursor en el cuadro de edicon v elija el boton apropiado.
15 [ || Para insertar la imagen, presione el botdn Insertar imagen. Para dar formato a la imagen, sitde el
16 [ § cursor en el cuadro de edidon y presione el botdn Formato de imagen.
17
18 9
20 Seccion izguierda: Seccion central: Seccion derecha:

Cancelar
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Para adecuar la imagen en tamafio, volver personalizar encabezado de pagina

y hacer click en

T

Tamario y giro

f Alto: 14.87cm [ Ancho: 15.95cm |5
Giro: 0= .
Escala
Alto: W00% = Ancho: W00% =

Bloguear relacidn de aspecto

Proporcional al tamafio original de |a imagen

Tamafio original

Alto: 14.87 am Ancho: 15.95am Restablecer

[ Aceptar ][ Cancelar ]

i 2 "CRCEE-[ﬁenieria
Datos:
M= 450t &= 20 kgjer’
ot = T fa= 000 sg/em’
Soporte: 30 x 30 r= 05 m
4= 010 m
Dimensiones y Armado.
Sioa E(NpW{ab)  p=ladn )+ (e e (R, 2o el o2, ] ¥ e Dot e+ Dot )]
p= 603t
entandes: 70 = 60 45y 7oxz7- I
e i 40
: 7
b=27 2
m ] /Z o3I
i qic a3
| z=27 3 |
I 1
Mtz de Zapata: h= 045 m Veelt %= LM m Tipo de Zapata
h.= 0.5 m %= L0 m FLEXIBLE
=c 1: 25
0.45 m|
i i IU 25 m
. 2-T- ‘T-I --------------- |
I L]
[=- -
b Prooramiants Gotd - Ol - Estumzo CowE = bncisp =3
B Aoremnda Sao =il B AorerendaSac.Z-Z 0 = OE] Capa HOg? = Sam
Rendimiznto = 25524 ke
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Configuracién de pagina: Las opciones del tipo de pagina a usar, la posiciéon de la

misma, margenes, opciones de impresion y otros se establecen en esta opcion.

t| Mérgenes | Encabezado y pie de pagina | Hoja |
Ol'ieciﬁn ‘
@ Vertical (2) Horizontal
Ajuste de escala
@ Ajustar al: % del tamafio normal
) Ajustar a: paginas de ancho por de alto

Tamario del papel: |A4 El

Calidad de impresidn: |Media El

Primer ndmero de pagina:

© José Erik Justiniano Leiguez 18



Tema ll

En una hoja calculo una celda es la unidad basica para la elaboracion de
aplicaciones que requieran calculos. Es importante conocer las caracteristicas de

hoja y libro para poder aprovechar al maximo las particularidades que tienen las

celdas.

Una celda tiene su ubicacion especifica en una hoja de calculo, para ello se

Celdas, formulas y funciones.

Celdas

hace referencia a la columna (letras) y fila (hGmero).

Posicion: Cuando nos referimos a la unidad bésica y fundamental de una hoja de
célculo se tiene que hacer referencia a ella; una celda tiene su lugar definido en la

hoja y por consiguiente en el libro. Para ubicar una celda se utiliza el encabezado de

columna y fila. Asi por ejemplo:

£] Microsoft Excel - Librol

£H] Archive  Edicién W Insertar Formato Herramientas Datos Ventana

HRN=N= BT RN N N A B = -4 &M«

£ Avial ~ 10 N & s |=E = = 6|58 e o0 € 98 L= =
I

8
‘ ‘
o
a
a
I

E | = | G

‘m‘m‘\l|m‘m‘h‘w‘m|4

RER

@

mn

@

18

=

@

F18

©

!
=1

N
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Fila: Para manejar las filas, ya sea para seleccion, insertar una nueva, eliminar, 0

modificar el alto de fila, se puede realizar accediendo a Formato/Filas 6 haciendo

click derecho en el encabezado de fila.

Formato | Herramientas Datos  Ventana I

S Celdas.. Cirl+1 E@a .4z
=2
I ' Abo. i
i Columna Autoajustar
: Hoja Deultar :
Autoformato... Mostrar

Estilo...

Formato condicional...

l)—_‘l_] Archive Edicion Ver Insertar F
R =N = NEWE NN N
 Arial -0 - | N
AT - F

A [ B [ C

@] eo[ ]

8

Cortar

Copiar

]

Insertar

Eliminar

Borrar contenido
ff Formato de celdas...

Alto defila..

Ocultar

Mostrar

e 3 Y

w

]
B

H
a

Columna: Al igual que las opciones de fila, en columna se puede modificar el ancho

de columna de dos formas:

r | Formato | Herramientas Datos  Ventana 7

Fila

¥ |2 Celdas.. Ctrl+1

R =
g

| Columna

Hoja

Autoformato...

Formato condicional...

Estilo...

Ancho...
Autoajustar a la seleccion
Oecultar
Mostrar

Ancho estandar...

- £ | | (il [3] 00

=0 00| F5 i=

T
I B

Elo-a-A-fio By
[ . T K
% corter
23| Copiar
] Pegar

Pegado especial...
Insertar
Eliminar
Borrar contenido
“F Formato de celdas...
Ancho de columna...

Ocultar

Mostrar

NOTA: Cabe hacer notar que al eliminar una fila o columna, se elimina el contenido

de toda la fila 0 columna, no se elimina el ordenamiento por niumero 0 letras. En todo

caso se puede hacer uso de la opcién ocultar.

© José Erik Justiniano Leiguez
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Formato: La personalizacién se una hoja de calculo es resaltado en el formato que
tengan las celdas, para ello acceder a Formato/ Celdas 6 Ctrl + 1, también haciendo

click derecho en la celda o rango correspondiente.

Numero: Excel proporciona once categorias predeterminadas de formatos de
namero, es decir de formato de valores que se pueden introducir en una celda.

Ademas se tiene la opcion Personalizada, que es muy util.

[ Formato de celdas l ‘ &lg1

-

Muestra

Mimera
Moneda

Contabilidad Las celdas con formato general no
Fecha tienen un formato especifico de

Hora nimero.
Porcentaje

Fraccian
Cientifica
Texto
Especial
Personalizada

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Por ejemplo, para introducir datos de una viga, en la figura se tiene la carga
uniformemente distribuida cuya intensidad es 2 t/m, pero en el formato personalizado

se escribe: “q =" 0.00 “t/m”, evidenciandose que el texto va entre comillas.

B& - A 2

A | B |
1
2
3
4
5
6 [a=2.00tm |
7 L1=4.00m
8 L2=1.60m
9
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Asi- Formato de celdas

Alineacién | Fuente | Bordes | Tramas | Proteger |

Categaria:
General
MUmera
Moneda
Contahilidad
Fecha

Hora
Porcentaje
Fraccidn
Cientifica
Texto

Eﬁdal i

Muestra
q = 2.00tjm

Tipo:

"g ="0.00 "tfm"

[h] :mm:ss "
EEEEIE T EEHE o €
T EEHE) € T EEE) € 5 T

TEs s 00 E -2 220,006 5 |

SFE EEQO) € --FEEE)00 € o
PR -

Escriba el codigo de formato de nimero, usando coma punto de partida uno
de los cadigos existentes,

|_Aceptar | [ Cancelar |

Alineacion: Si se necesita ubicar adecuadamente el valor en la celda u

orientar el mismo, esta es la opcién adecuada.

| Fuente | Bordes ITrarnas |Pruteger|

Alineacidn del texto Crientaddn

Horizontal:

| General

Izl Sangria

Vertical;

| Inferior

o
<]

Control del texto
Ajustar texto

Combinar celdas
De derecha a izquierda

Direccidn del textao:

[ ] bistribuide justificado

Redudr hasta ajustar

| Contexto

[+]

© José Erik Justiniano Leiguez
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Ejemplo: Si se requiere inclinar el texto, en este caso la intensidad de carga se
puede hacer con el cursor del Mouse 06 introduciendo el angulo requerido.

Mimerg

| Fuente | Bordes | Tramas | Proteger |

v

N

L1=4.00m
L2=1.60m

Alineacidn del texto Orientacion
Harizontal:

|Izquierda

|E| Sangria:
.

Vertical:
|Ir1Ferior

Distribuido justificado
Control del texto
[ Ajustar texto
[ Redudir hasta ajustar

[] combinar celdas
De derecha a izquierda

Grados

Direccion del texto:

|Contexto

-]

Aceptar ]’ Cancelar ]

Fuente: Para modificar el tipo de texto, tamafo, color y otros efectos.

Formato de celdas
i

| Muimero | Alineacidn |

i, et

s

| Bordes I Tramas | Proteger |

Fuente: Estilo: Tamario:
| Arial
H Angsana Mew -
T AngsanalPC Cursiva 9
ﬁ Arabic Tﬁsetﬁni D Megrita D
v Megrita Cursiva ™ 11 v
Subrayado: Color:
|Ningunu Izl | Automatico Izl Fuente pormal
Efectos Vista previa
[] Tachade
[[] Superindice AaBbCcYyZz
[ subindice
Esta es una fuente TrueType. Se usard la misma fuente tanto en la
impresaora como en la pantalla.

[ Aceptar ] [ Cancelar

© José Erik Justiniano Leiguez
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Borde: Para crear limites de tablas u otra aplicacion, se puede usar los

Formato de celdas _Léui

| Tramas | Proteger |
Preestablecidos Linea
Estilo:

bordes.

Minguno  Contorno Interior

Borde

o [

El estilo de borde seleccdonado puede aplicarse al hacer dic en alguno de
los preestablecidos, en el diagrama de vista previa o en los botones de
arriba.

[ Aceptar | [ Canceler |

Tramas: o también fondo de celda, se puede personalizar el color de fondo y

asignarle una trama.

Formato de celdas _&u

|Nﬂrnero | Alineacion | Fuente | Bordes |

Sombreado de celda

Muestra
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Un ejemplo simple es una planilla de ensayo de suelo, en el cual se requiera

it
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e
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s

R

4
=

2

e

E
Proteger

Tramas

Entrelazado Diagonal Fing

i
e
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. | Aceptar || Cancelar |
I

Bordes
Muestra

i
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graficador, se puede usar las tramas del Excel.

diferenciar la estratigrafia del suelo,
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También para zonificar la ubicacion de datos, y especificar resultados. Un

ejemplo que conjunciona el uso de bordes y color de fondo.

Datos £5Chisgrama | 20 t- M/ OY
a; =40 cm

C1 by =|40 cm

Ny =|75.0t

a; =40 cm

C2 by =|40 cm

Ny =|85.0t

L=500m
Ciagm= 0.70 P 0.70 kg/cm® OK

Sensibilidad de Variables

L= 895 [cm]
b= 270 b,
[em]

Gi= 058 kg/cm®| P,= 2868 t

Proteger: Utilice esta opcion si lo que busca es proteger las celdas que

contienen alguna férmula o funcién de su aplicacion.

i Formato de celdas __‘_ @lﬂ_hr

Blogueada
[ Oculta

Mo se podra bloguear u ocultar celdas a menos gue la hoja de
clculo esté protegida. Para proteger la hoja, elija Proteger en
el mend Herramientas y después elija Proteger hoja. La
asignacian de una contrasenia es opcional,

Aceptar ][ Cancelar
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Para ello se debe desbloquear la celda o celdas que se quieren estén

habilitadas para que sean modificados sus valores, y luego ir a

=]

to | Herramientas | Datos Ventana ?

[WNE: Y’ Orografia... F7 @2 3 - Al z]| Iﬂlﬂﬂ% . -gu!
£ | N Evroconversien.. Ly g <0 sz e i & ACMi04 5 0
_| Proteger » ||£}_| Proteger hoja... |
:[ Solver... @ Permitir que los usuarios modifiquen rangos... |

Macro v | €2 Desproteger libro ...

Complgmentos... Proteger y compartir libro...

Personalizar...

Opciones...

¥

F

' b
Proteger haoja e L&J

Proteger hoja y contenido de celdas bloqueadas

Contrasefia para desproteaer la hoja:

Permitir a los usuarios de esta hoja de calculo:

[ | seleccionar celdas bloqueadas -
B[ seleccionar celdas desblogueadas |
[ | Formato de celdas

[ | Formato de columnas

[ | Formato de filas

[ | Insertar columnas

[ | Insertar filas

[ | Insertar hipervinculos

[ | Eliminar columnas

[ | Eliminar filas -

m

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Formato condicional: El formato condicional sirve para asignar un formato de celda

especifico cuando el valor de la misma cumpla alguna restriccion dada.

r | Formato | Herramientas Datos 3

¥ [ Celdas. Ctri+l ||
. Fila 3 @
1 Columna » |
| Hoja v [T

Autoformato...

Formato condicianal...

Estilo...
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En la primera casilla especificar el valor o formula a condicionar.

Condidan 1

Valor delacelda |- |er1tre

=] | e v |

Valor de |a celda !

que desea usar
erdadera:

Sin formato establecido

[gregar }}] [Eliminar... ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

En la siguiente especificar la condicion del valor de la celda, y en los otros

asignar la celda o celdas limitantes del valor de la celda condicionada.

Condidian 1

[

Valor de la celda Izl

Vista previa del formato g
cuando la condidion sea ve

no esta entre
igual a
noigual a
mayar que
Mmenor gue
mayor o igual que
Menor o iguall que

| B v |

in formato establecido

:] [Eliminar... ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Para asignar el formato de su preferencia, ir a formato. Se dispone de tres

condiciones por celda, y para eliminar alguna de ellas basta con hacer click en

eliminar y seleccionar la correspondiente.

Comentario: En ocasiones se necesita mostrar un mensaje sobre el valor que se

introduce en la celda 6 el resultado que se muestra en la misma.

% Corar
53 Copiar
% Pegar
Pegado gspecial...

Insertar...
Eliminar...

Borrar contenido

| .d Insertar comentario

#f| Formato de celdas...
Elegir de |a lista desplegable...
Agregar inspeccién

Crear lista...

Hipervincule...

Buscar...

B @

Curso de Excei
Avanzado

© José Erik Justiniano Leiguez
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Por ejemplo, para especificar la reaccién de vinculo correspondiente al

segundo apoyo de la viga:

A | B | ¢ ] D | E | F | G | H | [ |
1
2] q
. T T T PV
5 A A
| 6 | q=2.00tm ¢ ’ Ly | L |
(7]  L1=400m f | 7
| 8 | L2=1.60m
9
11
12 |. Resultante: R=q(L1+L2)
13 | R=11.2ton
14 | Il. Ubicacion:
- xmzsom X = (L1+L2)/2
E lll. Reacciones:
|18 | R1=3.36 ton | R2 =7.84 ton!' Reaccion en el
19 segundo apoyo.

Si necesita modificar el comentario 0 insertar una imagen de fondo:

Cortar

- &
L B

Copiar

& i o<

Pegar

Pegado especial...

Insertar...
Eliminar...

Borrar contenido

2] Modificar comentario

|°’_“] Eliminar comentaric

Mostrar u ocultar comentarios

7 Formato de celdas...
Elegir de la lista desplegable...
Agregar inspeccion

Crear lista...

Hipervinculo...

E®

Buscar...
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FOormulas y Funciones

Microsoft Excel tiene la caracteristica de ser un programa de célculo, por ello
es que las hojas electronica son llamadas hojas de calculo, contribucion a este

nombre es el uso de férmulas y funciones, que son insertadas en las celdas.

Las formulas y funciones son introducidas seguidas del signo igual, y pueden
relacionar tanto celdas de la misma hoja como celdas de hojas distintas e incluso
celdas de hojas de libros distintos. Todo esto es posible gracias al orden jerarquico
de objetos del Excel (Libro — Hoja — Celda).

Férmulas: La tarea mas simple que se puede realizar en Excel es introducir una

férmula, para ello se presenta el siguiente ejemplo:

omax = R/ (LxLy)+ 6My/ (LxLy?) + 6My/ (LyLy?)

Basta con escribir en la celda C6 el signo igual y luego con el Mouse o las

teclas de desplazamiento seleccionar las celdas correspondientes.

MMULT - =(CT+C13)/(E3*E2)}+6*CB/(E2(E3*2)+6*CH(EI*E22))
A | B | ¢ | DJ| E | F | 6 |

]
2 Lx ={12
3 Ly =[15.0
4
5 Cadm = 4
6 G mé,x=|=(c7+c1 3)/(E3*E2)+6*C8/(E2*(E3"2))+6*C9/(E3*(E2*2))
7 =|267.83
8 Mx =|37.21
9 My =/39.63
10
11 VHepe = 25
12 h=0.5
13 p=
14
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Funciones: Para incluir en una celda una funcién basta con acceder a Insertar/

Funcion. Excel incluye nueve categorias sin contar la categoria Definidas por el

usuario y otras que se agregan por la instalacion de complementos.

E1 Microsoft Excel - platea tension

@_] Archivo  Edicion  Ver | Insertar | Formato Herramientas Datos  Ventan:z
: Arial - Simbole... H |58 o g :
G 3 Sk g - Funcion-. o Be
E33 - £ MNombre 3
A [ B —d Comentario E F

| 1| Imagen +

2 imag

3 Objeto...

4 @ Hipervinculo...  Ctrl+Alt+K

5 .
| 6 |
| 7|
| 8 |
| 9|
| 10

1

Categorias de Excel:
I Insertar funcion ‘ &Ig
Buscar una funcidn:
Escriba una breve descripcidn de lo que desea hacer v, a

continuacidn, haga dic en Ir

O seleccionar una categoria: | Todas

Selecdonar una funcidn:

Matematicas y trigonométr| =
Estadisticas

Busqueda y referencia

Base de datos

Texto

Ldgicas

Informacidn

Definidas por el usuario |=

_NewEnum()
Mo hay ayuda disponible.

Avuda sobre esta funcién

Ejemplo: Se tiene el calculo del angulo y la hipotenusa de un triangulo

rectangulo. Los catetos se encuentran en las celdas E5 y E6; en la celda E8 se

inserta la funcion GRADOS y ATAN, para calcular el angulo .

i Propiedades Mecanicas ~ Vigas~ & i Memaorias de Calculo~ !  Versi

6n01~ !

GRADOS = =GRADOS(ATAN(ES/EE))
A [ B [ ¢ | D | E | F ]
;
2]
3
4
| 5 | d a=[30cm
| 6 | a b=]40cm
17
8 | o \ o =[=GRADOS(ATAN(E5/E6))
9 L
|10 b
|11
12
13 ]
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Para el calculo de la hipotenusa en la celda E9 se inserta la férmula
(a/seno ), usando las funciones SENO y RADIANES.

Propiedades Mecanicas ~ Vigas ~ ! Memorias de Calculo ~ Version01 ~ l
GRADOS - =ES/SENO(RADIANES(ES))

A \ B | 2 | D E | F |

40 cm

d

a
b

o \ 0. =[36.87°
d =|=ES/SENO(RADIANES(ES))

—
o

b

Hay que mencionar que en primer caso para calcular “o” se tiene un resultado
en radianes de la funcibn ATAN, y la funcibn GRADOS convierte este valor en
grados. Luego sucede lo inverso en el calculo de “d”.

Resultado:

A | B | C | D E
”
2
3
4
5 d a=30cm
6 a b=40cm
7
8 o \ o= 36.87°
9 d=50cm
10 b
11

NOTA: Si necesita relacionar datos de celdas de hojas distintas y mas aun si estan

en libros distintos, se tiene que tomar en cuenta la jerarquia de objetos de Excel:

=Funcion (‘] ],!
\

/

Escribir el Escribir el Escribir la posicion de
nombre del libro nombre de la celda (columna; fila)
hoja

Esto es valido para Formulas y Funciones.
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Referencias: Cuando se estructure una planilla de datos se necesita escribir una
férmula 6 insertar una funciéon y luego arrastras dichas formulas, ya sea vertical (filas)
u horizontal (columnas); para ello es util utilizar referencias, que son:

Relativa: Si se requiere libertad para copiar (arrastrar) un formula en la

horizontal o vertical. Basta con escribir la formula o funcion tal y como se menciono

anteriormente.
GRADOS - =(E5"2+E6*2)0.5
A | B | C \ D | E |
| 1]
| 2 |
3| =(E5"2+E6"2)"0.5
| 4 |
| 5 | d a=[30cm
| 6 | a b=[40cm
7
8 o X a=23687°
|9 | d=50cm
110 | b
14

Mixta: Si se necesita copiar una férmula o funcion en vertical u horizontal. En
el ejemplo se arrastra la férmula del momento hacia abajo, y para ello se bloguea la
fila de celda con valores fijo para cada caso, como ser la Reaccién en el apoyo 1y la

intensidad de carga.

S~ Escribiendo $6 se
GRADOS - =B%529(D518°E30{B56"[E30"2)/2) bloguea la copia en
a E [ c ] ] [ E\__/ F [ [ w [ 17 ] i
BN . la vertical
2
e e e T T
| 5 | A ] A
| & | * | L |
7| Li=200m | | 4
s | L2=180m
9
il
[z | Resutane: | R=q(L1+L2) |
| 13 | R=112ton
|14 Il. Ubicacidn:
= xs2mo | x=(L1+L2)2 |
E Il. Reacciones:
1 | R2=7.84 tor
13
E . Memento Flector:
a 1 2
2 _—
23 M(x}—R1)(-C|Xf2
|24 3 5
% M(x}=R1x+R2(x-L1)-qxf2
[ 27|
| 28 | dx = 0.20m
| 23 | k=1 Seccion xi M(xi} |
Ea 1 L =B829*(DS 18 E30-BSE*E30"2)/2)
ER 2 020 0.6320
| 32 | 3 0.40 1.1840
3| VER DIAGRAMA a 2T B
34 5 0.80 2.0480

© José Erik Justiniano Leiguez 33



Absoluta: Con esta opcion se bloquea la copia de una férmula o funcion en

las dos direcciones.

Escribiendo $C$28
se bloguea la copia
en la vertical y

horizontal
GRADOS |+ =E3045C528 )
A | E [ c 1 D ~ _“E | F | G| H | ] |

1
2| 4
e TR AR AR AR RRR VAR
5 | A A
| & | q=2.00 tm I L4 | L: |
| 7| L1=4.00m I | 1
& | L2=160m

]
i
12 | . Resultante: | R= q (L'1 + |_2) |
| 13| R=11.2ton
1| IIl. Ubicacion:
- xwamm [ x=(L1+L2)y2 |
E ll. Reacciones:
1 | R1 = 3.36 ton' H2 = 7.84 ton'

13

0 . Momento Flector:

Mg  =Rqx-qx/2

Mpg? = R x + R (x - Lq) - g x%/2

k=1 Seccitn Mixi)

i
1 0.0000
2 | =E30+5C528 l 0.6320

o [t (B2 [ B e | |2 (R | Ea | Ea R
=S| b | | | e R =
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Tema lll

Hipervinculos y Formularios.

Hipervinculos

Hipervinculos en el libro de trabajo: En el desarrollo de aplicaciones como por
ejemplo en una memoria que calculo es preciso acceder rapidamente a valores, para

ello es muy util un hipervinculo. Asi tenemos este ejemplo:

1 Microsoft Excel - ZAcCC

@_] Archive Edicion  Ver Insertar Formate Herramientas Datos Ventana

- N & 58| == = I A
DEHRS SRV E % BT R e = -4 &) []00%
! Propiedades Mecanicas = Vigas = ! { Memorias de Calculo~ !  Version01 ~ ! i) @ Seguridad.. | Sk &2 | WH

r

i Tahoma -~ 10

0 00| =
w +0 | =

M17 - # ‘Disefio por flexion
aAlBf[clo|lE[Fle|H[r[a]k[ L [m|[N[o]Pr]aq]
4 N= 450t fa = 210 kofcm? v5=1.60 t Hoge =| 2500 | kgfnr
5 Gadm = 7.0 t/m? fe = 5000 kg/cm® yc=1.50 7 a= = 7850 kg/r
6 Soporte:| 30 x/30 r=0.05 m 15 =115
7 dencofrade =| 0.10 M
3 S ——
10 Si Gadm = (M+p)/(axh) p={(asbzhy) + (h-ho)s[(arb)+{as+2de)s(Do+ 2ude)H(Varba(a+2ed.)x(bot22d) )] e rne
1 p=7.780t
entonces: 7.0 = | (7.8 +45)/ (2.75x 2.75)= 6.98
esc. 1:40 C“Ck
= derecho
rl_ o
qu
=3 Copiar
|2 Pegar
b P
r -
’EE]IJ= 275m ﬁ @ S Pegado especial...
B2 B : Insertar...
Eliminar...
Borrar contenido
_d Insertar comentaric
12c) 38 -
L : I 7 Formato de celdas...
-T | 2= 275 m | Elegir de |a lista desplegable...
! 12[ ] ' Agregar inspeccién
Crear lista...
—— |ﬂg_!,) Hipervinculo...
M 4 » v Caleulo { Plno { Hoja2 / & Buscar..
i Dibujo~ i | Autoformas~ N\ W (1O A Al 2 8] [& | & - - A-=

TS W U
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En Texto: se observa el contenido de la celda, en la referencia de celda debe

estar la celda que se requiere. También existe la opcién de seleccionar otra hoja del
mismo libro é a nombre definidos con anterioridad.

I Vincular a: Texto: |Diseﬁo por flexion | Info. de pantalla...
Escriba la referenda de celda:
Archivo o
pagina Web |b55| |
|| existente

o seleccone un lugar de este documento;
- Referencia de la celda

Crear nuevo
documento

Direccion de
correa
electrénico

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Hipervinculos con archivos externos: También podemos hacer referencia a

archivos pertenecientes a otros programas como por ejemplo Word, Power Point,
AutoCad, y otros.

Vincular a: Texto: |Cor|tro| de adherendia | Info. de pantalla...
Buscar en: | E] Memorias de Calculo |Z|
g COSTOS * | [ Marcador,..
.. SUELOS
@ Cabezal de cuatro pilotes =
Lugar de este Cabezal de pilotes alineados

documento Paginas Capacidad Portante de Pilotes
consultadas Copia de ZAPATAS CASA COLOR

;iﬁ Lista HOAD T1
Crear nuevo Archivos Losas ) . )
documento recientes Mernoria de Calculo Puente Vehicular

B] PERSONAL -
Di ion:

Direccion de i | EI

COMren §
electrdnico Aceptar

Para ello se debe seleccionar Archivo o pagina Web existente y luego buscar
el archivo requerido en la ubicacién correspondiente.
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Existe también la posibilidad de utilizar formas para asignar hipervinculos,

como se muestra a continuacion, utilizando un rectangulo y haciendo click derecho:

Memorias de Calculo - ! { Versian 0.1 ~ ! i b @ Seguridad.. | 3 b2 | on !

[Flelwl1[a k[ Lt |[m[n[]of[Pr ]| o |rR]|]Ss [T]!
p=|7.789 |t
entonces: 7.0 = (7.8 +43)/ (2.75x 2.79)= 6.98

Disefio por flexidn
Control de adherencia

Insertar hipervil

Vincular a: Texto: | < <Selecdon del documento > >

Archivo o Buscar en: | 1 Modulo T

Agina Web 3
rpe
actual

Lugar de este
documento Paginas
consultadas

Crear nuevo Archivos
documento redentes

= Direccidn: |..‘I,Cursos‘l,Curso Préactico de H®A%\Modulo I\Zapatas.doc
Direccion de

correo
electrdnico

11 p= 7.789 t
12 entonces: 7.0 = (7.8 |+45)/ (2.75x%2.75)= 6.98

i [T ]
14 esc. 1:40

15 !

Disefio por flexidn
Control de adherencia

TEORIA

file://{D:\Cursos\Curso Practico de HSA®\Modulo I‘\Zapatas.doc|

1

22 12[~|b=275m

31| [ 3=273m |
2 [12[+]
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Formularios

Antes de introducirnos a definiciones, hay que hacer notar que en este tema
hablamos de las opciones de Formularios que se tiene en la hoja de célculo

activando la barra correspondiente.

Hacer click derecho en la parte superior de la ventana y seleccionar Formularios:

L‘

5
Bicals & <P<bl@ e

! Estandar
|_ Formato I

Auditoria de formulas

Bordes
Cuadro de controles
Datos externos
Dibujo
|- Formularios /*

Grafico

Imagen

Lista

Bioteccion Formularios *
Revisién
Acabl| [ = | 6 EBER|HCH 8 &l ]

Texto a voz

Ventana Inspeccién
Visual Basic

Web

Wordart

EuroValue

EXCELGRAF
Memorias de Calculo

Formularios

Aa|ab| | [ = |7 © |8 B o .
& | = J|J estatico, sin vinculaciéon a celda.

Etiqueta: Sirve para escribir un texto

J-Etin::||_|».;_~'ca

Formularios Cuadro de grupo: Sirve para agrupar una
Aa bl ] = | 6 |8 (B

_ : serie de controles para especificar una categoria.
CELER ! cuadro de grupo
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Botén: Sirve para aginar una macro, se

da ab||[[=] [ © | A [B puede modificar sélo el texto, y no tiene opcion de
ECREIN- pyn

- Botén vinculacién a celda.

Casilla de verificacion: Cuando se necesite

4a ab||[M = |[F]e BB

11 2 #| Casills de verificacion| este control.

activar una alternativa en el calculo, puede usar

Click derecho y se accede a su formato de control, en el cual se puede vincular con
una celda para que le asigne VERDADERO, en caso de que esté activado, caso
contrario FALSO.

Formato de control “ ﬂ

Colores y lineas | Tamafio I Proteger I Propiedades | Web |C

Valor
@ Sin activar
) Activado
) Mixto

Vincular con la celda:

Cuadro de
Grupo

"] sombreads 30

A \| B | C

VERDADERO
FALSO
VERDADERO

[ Aceptar ][ Cancelar

— GEN PONTEX

/< Generar Memaria de Calculo

[ Generar Planos en Excel

Asi por ejemplo: La casilla de verificacion 1 . ——
(Generar Memoria de Calculo) esta vinculada con
la celda Al.

Generar Planos en AutoCad

Az bl |[M] = | M & |EBER
EERE: NI MR NN |

2 mplalalalalala|a|alala
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Botdn de opcidn: Sirve para hacer seleccion
Aa b |[M) = | @] B B de opciones en el calculo.

-H _H : ﬂ | 0 Botén de opcidn

1

Por ejemplo si se quiere elegir una

tipologia por encofrado a usar, se

. ., — Encofrado
vincula los dos botones de opcion

a una misma celda. ® Puente falso

() Vigas (Pre-fabricadas)

Cuadro de lista: Para filtrar valores de una
abl |[[M] = | M @ |j planilla.

SRAEE 1
_ Cuadro de lista

 Cuadro de lts

Cuadro combinado: Similar funcion al

cuadro de lista.

Ejemplo: Si se necesita seleccionar un proyecto dado y que avise de qué longitud
es el puente, se puede usar Cuadro de lista 6 un Cuadro combinado y a ello
agregarle el aporte de la funcion BUSCARV.

- Primero crear la planilla de datos.

- Crear un cuadro de lista y un cuadro combinado.

- Hacer click en el cuadro de lista y seleccionar el rango de entrada y asignar

una celda. Lo propio con el cuadro combinado.

- Generar una serie en la columna que antecede a la primera de la planilla de

datos.

- Luego insertar la funcion BUSCARYV utilizando cono valor a buscar el

contenido de celda que se vincula con el cuadro combinado y/o cuadro de

lista.
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- Por ultimo verificar el proceso, seleccionando distintos proyectos.

o | L0 [ k]

-
=

)
o

=
ra

—
()

I
=

—
[

16

| 17| Proyecto | Longitud (m)

| 18 | Vallegrande 15.0

| 19| Saipina 12.0

| 20 | Camatindi 10.0

| 21| Ivo 20.0

| 22| Boyuibe 14.5

| 23 | Cuevo 17.0

[24]

25

26 e

o7 Aa ab| | [ = | F & B EB

| 26 EEMEC AN A=

29

Cuadro de lista Cuadro combinado
b r )
Formato de control ‘. @ Fermato de control A @
|Tamaﬁo | Proteger | Propiedades | \Web |C ; ‘Tamaﬁo | Proteger | Propiedades | Web |
Rango de entrada: | $1513:51523 Rango de entrada: | $1$18:81523
Vincular con la celda: | $HS3 Vincular con la celda: | $KS3
Lineas de union verticales: |8

Tipo de seleccidn

@ Simple

() Miltiple

() Extendida
Sombreade 3D Sombreado 3D

La diferencia radica en el tipo de seleccion que brindan cada uno, el cuadro de

lista ofrece alternativas de seleccién (Simple, Mdltiple 6 Extendida).
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H | | J | K | L
y
2
3 5 3
4
5 L=1000m <€——
6
T
8
g
10
" E]
12 roy— Camatindi
13 Vallegrande
14 Saiin
15 Ivo
Boyuibe
Cuevo
16
17 | Serie Proyecto | Longitud (m)
18 1\ Vallegrande 15.0
19 2 Saipina 12.0
20 [ 3| | Camatindi 10.0 ]
21 q [vo 200
22 5 Boyuibe 14.5
23 6/ Cuewo 17.0
A
H | | J | K | L | M | N | 0
5

=BUSCARV(K3:H15:J23;3)
| BUSCARV(valor_buscado; matriz_buscar_en; indicader_columnas; [ordenado]) |

Iva

Boyube Camatindi :
Cuevo

—_ k| k| | |

16
17 Proyecto | Longitud (m)
18 | 1| Vallegrande 15.0
| 19 ] 2 Saipina 12.0
20 | 3| Camatindi 10.0
| 21| 4 lvo 20.0
| 22 | ] Boyuibe 14.5
23 6 Cuevo 17.0
24
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Az ab| |[[M] = | ¥ @ |CE CB
R A TETEIEE

Barra de desplazamiento

Formularios

Az bl | [ = | @ |EBEB

BRI IRENEN

Control de nl.'lmeru:u|

Barra de desplazamiento:

Control de numero:

Ambos controles sirven para sensibilizar variables, asi para el ejemplo son

usadas barras de desplazamiento para variar las dimensiones de la seccién de la

viga de hormigén armado.

A B Cc D E F G H | J K L

1 -

2 VERIFICACION POR FALLA A CORTANTE

3 — ;
4]
| 5 | Resistencia caracteristica del hormigén: fo= 210 kglem®
i Coeficiente de minoracion de resistencia: = 15
| 7| Coeficiente de mayoracion de cargas: = 16
l Esfuerzo cortante maximo: w— 06 ton
i Ancho del nervio: 30 cm
|10 ] h Altura de la viga: 100 cm
|11 Distancia de |a fibra inferior al baricentro de A% d= 5 om

12
13
| 14| Esfuerzo cortante maximo de disefio:

15
6] Vi max = Vf Vinax Vama = 105600 kg
v, e
E - Esfuerzo cortante Gitimo:
9. —* by \‘—
3 V., =030f,b,d Vew= 112219 kg
21 \/ ~\/. . wiOl:ee---
] Si: Veo > Vamax » OKiiiiii

23
i Okijii

e
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Tema IV

Graficos.

Asistente para Graficos

Una herramienta muy util de Microsoft Excel es el asistente para graficos,
con el cual se puede hacer representacion de datos de un ensayo, precipitacion, flujo
vehicular, etc. para tener una manera mas explicita de ver la variacion de los datos

tabulados.

Esta herramienta tiene la opcion de agregar Linea de tendencia que puede ser
lineal, logaritmica, polinomial, potencial, exponencial y media movil; y ademas

presentar en el gréafico la ecuacion de la linea de tendencia.

Asi por ejemplo se tiene los siguientes datos graficados con un tipo de grafico

de dispersion.

X y . ™
1 45 60 -

2 41

3 47 50 . *

4 40 . : .. . -

5 39 40 - * -, " . .

6 41 *

7 45 30

8 44

9 50 20 -

10 39

11 36 10 4

12 43

13 50 0 i i i i i i i .

14 38 0 2 4 6 8 10 12 14 16
15 44 W J
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El procedimiento es el siguiente:
- Primero tener elaborada la tabla de datos.
- Seleccionar los datos incluyendo el encabezado y luego hacer click en | G

- Elegir el tipo de grafico que mejor se adapte al problema, asi para este caso
tenemos la primera opcién del tipo Dispersion.

[ g . witin
Asistente para graficos - paso 1 de 4 tipo de grafico ng
o —
Tipos estandar | Tipos personalizados
Tipo de grafico: Subtipo de grafico:
M Columnas -
= Barras I *.
|ﬁ Lineas * +
(@ Circular L
ERa XY (Dispersicn) 1
hly Areas w >Q/
e ] Anillas
@ Radial
@ Superfide
8¢ Burbujas =
Dispersidn. Compara pares de valores,
E Presionar para ver muestra 1

= Atrés Siguiente = ” Finalizar ]

- Enrango de datos elegir Columnas.

Asistente para gréficos - pase 2 de 4: datos de on'aen - @Ig
Rango de datos Serie

Rango de datos: =Hoja2| §F512:8G527

Series en: ™) Filas

Cancelar ] [ < Afrds ][ Siguiente = ][ Einalizar
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- Incluir Titulo, nombre a los ejes.

| Ee | Lineasde divisin | Leyenda | Retulos de datos |

Titulo del grafico:
¥

Eje de valores (X):

Eje de valores (1):

Sequnda eje de categorias (X):

Segundo eje de valores (Y):

Lineas de divisién | Leyenda | Rétulos de datos |

Eje prindipal
Eje de valores (X) !
@ Automéatico
Categoria
Escala de tiempo

Eje de valores (Y)

- Presenta las lineas de division.

Eje de valores (X)
Lineas de division prindipales
Lineas de divisidn secundarias
Eje de valores (Y)
Lineas de division principales

Lineas de divisidn secundarias
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- Mostrar la leyenda.

Opciones de géﬂu

| Tilos | Eie | Lineas de divisisn |
l Mostrar leyenda

Ubicadian

() Abajo

) Esquina

() Arriba
@ Derecha

() Izquierda

Para mostrar los valores en los puntos graficados.

Opcicnes de gﬁm

| Tidos | Eje | Lineasdedivisisn | Leyenda | Rétulos de datos

Contenido del rétulo
Mombre de |a serie

Valor de X
valor de
[ Porcentaje
[ Tamafio de la burbuja

[] clave de leyenda

Por dltimo, elegir insertar el grafico en una hoja nueva 6 como objeto en
alguna hoja del libro activo.

Colocar grafico:

() En una hoja nueva: |Gréﬁm1

(@ Como objeto en:

T~ |

Cancelar ][ < Atras ] Siguiente = | [ Finalizar I
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Para

personalizar el grafico segun el tema de la aplicacion que esta

elaborando, se puede modificar el formato de grafico.

- Hacer click derecho en el grafico:

o

o

Formato del &rea de gréfico: Trama, Fuente y Propiedades.
Tipo de gréfico: Para cambiar el tipo de gréfico.
Datos de origen: Para modificar el rango de datos.
Opciones de gréfico: Para modificar Titulos, Eje, Lineas de division,
Leyenda y Rétulo de datos.
Ubicacion: Para ubicar el grafico en un nuevo libro 6 en otra hoja.
— : 1

TE‘ Formate del area de grafico...
Tipo de grafico...

Datos de grigen...

Opciones de grafico.. + + . +

Ubicacidn... +

Ventana de grafice

Cortar

Copiar
Pegar 6 8 10 12 14 16
"l Borrar n ||

b i e

Traer al frente
Enviar al fondo

Asignar macro...

- Hacer click derecho en el area de trazado: Para modificar caracteristicas

similares al Area de gréfico.

60

50 + <

40 * - * =

0

20

|f]“ Formato del drea de trazado...
0 2 4 ? Tipo de grafico... 14 16
D Datos de origen...

Opciones de grafico...

Ubicacion...

Wentana de grafico

Borrar
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- Click derecho para acceder a modificar el formato de las lineas de divisién.c

60

50 < <

30

20 Y

|f|“ Formateo de lineas de divisién... |

10

Borrar

- Para hacer modificaciones, como por ejemplo dar un formato personalizado a

los nimeros de los ejes principales, basta con hace click derecho.

60

50 % %

30

20

0 N

0 2 4 2 Al 12 14 16
| Formato de gjes..

Borrar

- Para modificar las serie de datos hacer click derecho en las mismas, también

se puede agregar una linea de tendencia y editar la ecuacion que la

representa.
v
60
50 4 -+
0 Y ] [ ]
4 ————FEF—0——5—F _21 Formato de serie de datos...
a0 Tipo de gréfico...
20 Dates de origen...
10 Agregar linea de tendencia...
Borrar
0 T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16
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@ Agregar linea de tendencia ‘

Agregar linea de tendencia A i

Opciones

Tipo

ndencia o regresidn

-

[=]
1
]

Mombre

tendenda

@ Automatica: Lineal {v)

() Personalizada:

Extrapolar

Haria delants: 0 = | Unidades
Hacia atris: 0 = | Unidades

Lineal Logaritmica Polinomial
J | Periodo:
Potendal Exponencial Media mévil

[ sefialar intersecdisn =

0

A partir de las series:

P .

[ Bresentar ecuadén en el grafico

Presentar el valor R cuadrado en el grafico

Aceptar ] [ Cancelar

Aceptar ] [ Cancelar

Titulo dJLgréﬁco
=_0.0002x" + 0.0088x" - 0.1813x% + 1.6314>° - 6.1557x + 49

60
50 3 o)

Do * B _rn ) ~r
4 4 —FE—JF——F I ¥ 4
30 i M

—Polinémica (y)
20
10
0 2 4 6 ] 10 12 14 16

- Asi para distintos problemas se pueden utilizar los tipos de grafico dispuesta
en el asistente, como también el grafico personalizado por usuario, que es

muy interesante a la hora de hacer una personalizacion especifica.

- El tipo XY (Dispersion) es util para efectuar diagramas de esfuerzos por que
permite ajustar el mismo cuando la aplicacion cuenta con variabilidad en la
longitud de la viga. Pero el tipo Area permite mostrar el relleno

correspondiente a diagramas de esfuerzos caracteristicos.
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A continuacién se presentan algunos ejemplos del uso de gréfico:

1) Diagrama de esfuerzos caracteristicos con un grafico de dispersion:

g=/1.00t/m
L=50m
dx=020m - =
(_:ELDA PIVOTE: Diagrama de Momento Flector
fila: 8 * M{x}
columna: 4 0.00 0.00
0.20 048 5tm
0.40 0.92 e
0.60 1.32 25tm
0.80 168 = 20tm
1.00 2.00 £ sim .
1.20 228
1.60 272 0.5t-m
1.80 288 0.0t-m . . . . ¥ \
2.00 3.00 00m 10m 20m 30m 40m 50m 60m
220 308 L
240 312
260 312 i
280 3.08
3.00 3.00
320 288
340 272
360 252
380 228
4.00 2.00
420 1.68
4.40 1.32
4.60 092
430 048
500 0.00
2) Seccion de vigas:
Serie "y" Pun__. = # =SERIES(X,Y1SES6; X, Y15D57-30%19; 2 YISEST-5E519,1)
A [ B | ¢ [p] E [ F | 6 |
12
3 VIGAS BPR
14
15
16 H= 111.76 cm
|7 b= 4572 cm I\ "A
18 b; = 45.72 cm
19 hg = 10.16 cm
110 hgp = 10.16 cm
111 hez = 3.81 cm
| Area de trazado
112 hes= 15.24 cm —g
: 13 b, = 20.00 cm
114
119 BPR 5 :
116
117
118 |
119
120
121
122
123
{24
Wy v [ GRAF {X,Y { BPR /
© José Erik Justiniano Leiguez 51



TemaV

Dibujos 2D y 3D.

Dibujos 2D en Excel

Excel es un programa determinado para realizar tareas que requieran calculo,
y presentacion de datos de manera mas practica lo que se logra con el asistente para
graficos. Pero no es un “jjji graficador!!!!” como AutoCad 6 Vector Work y otros que

existen en el mercado del software.

Por su puesto que si se puede adaptar al Excel para que sea un graficador,
tan sélo es necesario conocer las formas que tiene y las que se puede crear. Es asi
que luego con un conocimiento avanzado de las formas del Excel y programacion en
VBA se puede lograr un programa de Célculo y un Graficador al mismo tiempo, que
no tenga necesidad de usar los graficadores tradicionales para generar planos y
detalles constructivos por ejemplo, asi como animaciones y modelos de elementos

estructurales.

Para acceder a las formas que tiene Excel, se debe tener activada la barra de
dibujo:

Dibujo~ i | Autoformas> > N [0 O A ] ¢ 8] & | & - o - A -

En esta barra se tiene las opciones para crear dibujos en 2D y 3D, ademas de

formato de las formas de Excel como ser relleno, tipo de lineas y otros.
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A continuacion se muestra las opciones de Autoformas y algunos ejemplos de

estas en la personalizacion de aplicaciones.

Dibujo~ i ||Autoformas -

T N | R
s Lineas »
E N \
:ﬂ Conectores b

. 5509
E}‘ Formas basicas 3
% Flechas de bloque »

~w  Lineas 3

Conectores * |

Formas basicas F 4
Flechas de bloque  »

[
i
=
Zo| Diagrama de flujo
3
=
[

Cintas y estrellas 3

Llamadas *

Mas gutﬂformas./

Uso de lineas y conectores. (Creacion de una aplicacion para zapata

medianera y un corte, para gvidenciar el armado)
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Dibujo~ L; ||Autoformas -

N OO B A

AT

é&a Lineas »
,;.ET Conectores »
|E}‘ Formas basicas . | DEU <>
% Flechas de bloque >
Zn Diagrama de flujo » - O FARIAN
o Cintasy estrel CODT
3
Lintas y estrellas GEDD
%ﬁ Llarmadas » @ ~
ﬁ Mas autoformas... O 2 & (E
QOO
C 14 >

Uso de formas. (Aplicacion: Zapata combinada indicando ubicacion de la

resultante y abajo se muestra un cabezal de pilote para estribo de puentes)

A [ B [ € I D [ E I F I G [ H I I J [ 3
1
| 2| Np = 18
I esc. 150
14| n=3 “
5 n=6 4| »
6]
7 D=30cm
| 8|
9| s=110cm 4| | »
10 t=15cm
11
112 a, = 600cm
13 b,=40cm
4]
115 280
|16
17
18]
119]
2] e & & @ © ©
E 610
23 :
[24]
25
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Las flechas de blogue son utilizadas para hacer referencia a direccion a seguir
0 también para modelar un elemento estructural, como una viga por ejemplo, en el

gue se necesite evidenciar el sistema de fuerzas que actla.

Dibujo~ L; ||Autoformas-

Lo

~a | Lineas »
:ﬂ Conectores »
E}‘ Formas basicas b
[® Flechas debloque v || e
: - & <4
Eo| Diagrama deflujo  »
%3 Lintas y estrellas 9 I % &
%ﬁ LI d R [lz:l (B s)
amadas @ @ @ 0
ﬁ Mas autoformas... III:{) E{) oD
[» ] 5 Ld
1Ll & A

Si busca estructurar un diagrama de flujo, para luego asignarle un

procedimiento sub, éste es la mejor opcion.

Dibujo~ L: ||Autoformas =

L

~a  Lineas 3
E Conectores 3
E}‘ Formas basicas *

% Flechas de blogue 3

Zn Diagrama de flujo [ ——
|%3 Cintas y estrellas 3 | E E ; g
%ﬁ Llamadas * Ol
ﬁ Mas autoformas... o O (] [:—_]
@ E I o
AV OD
Q800
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El uso de poli lineas es muy apropiado para crear formas irregulares 6 que no

se encuentren predeterminadas en la barra de dibujo.

Para crear una poli linea se sigue este procedimiento:
- Crear una linea

- Click derecho en la linea

#  Corar
=4 Copiar
|34 Pegar
|£ Modificar puntos
Agrupar »
Ordenar 3

Asignar macro...

Valores predeterminados de autoforma

{3/ Formate de auteforma...

Hipervinculo...

- Luego hacer click izquierdo y crear la forma requerida.

Otra manera de crear este tipo de formas, es acceder a la barra de dibujo e ir

a Autoformas/ Linea/ Forma Libre.

Dibujo = i ||Autoformas -

. v

s Lineas 2

E | NO% %

:\j Conectores » ; E' d%

E}' Formas basicas P .
Forrmna libre

% Flechas de bloque 3

ﬁ Mas autoformas...
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Dibujos 3D en Excel

Muchas veces se desea tener una aplicacion con una muy buena
presentacion, por consiguiente crear formas en 3D es lo adecuado a este

requerimiento.

Por ejemplo: el proceso constructivo de una columna.

4 » n\Hojal { Hoja2 / Hoja3 / |« n
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Aqui se muestra las herramientas para el dibujo en 3D:

- Acceder a la barra de dibujo y seleccionar 3D. (Primero hacer click en la

forma)

Dibujo~ L; | Autoformas~ ™, \DD@&?:?@@|&'£'&'E:EG

Estilo 30

Configuracion 30

% S L Ph gwW HF -

- Click en activar 3D.

Ceonfiguracién 30

B XcIE-ER AN

o] o] o

- Parainclinar la forma hacia abajo.

Configuracion 30

o] o] o]

- Giro contrario al anterior.

Configuracid

%SGl 2 wW L -

Inclinar hacia arriba
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Configuracion 30

- Para modificar la profundidad.

Inclinacion a la izquierda. (Boton siguiente Inclinacion a la derecha).

%S & <P @ww & -

Personalizada: 144.00 pto

¥

m 36 pto
w72 pto
144 pto
& 288 pto
o
o o
o o o

- Parafijar la direccion.

|5 L b<p|lglu¥w D& -

e e

[]'h Perspectiva
Ll? Paralelo
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- Lailuminacion tiene sus alternativas en este botoén:

Configuracién 30

AR R R AT
VAY
4P
hvd
T B
() Normal

Y

Atenuar

- Tipo de superficie.

Configuracién 3D

| S C PP @

Mate
Plastico

A%
IE Estructura metalica
®
&
s

Metal

- Color 3D.

[ Automatico

EEEEEEEN
EEEEEEEN
EEEEEEEN
. I i EECEEEEDE

EnCJoEmEC

0 O Mas co Verde claro
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Trabajar con formas exige el uso de herramientas de:

- Seleccién. Para seleccionar un conjunto de formas.

Seleccionar ﬂbjetos|

- Orden. Para posicionar las formas recientes.

E Agrupar
I Desagrupar
&" Reagrupar

| Q.rd Enar ’ | {4, Traeral frente
AJUS'EE-Y ' H4 ' Enviar al fondo
Empujar g Traer adelante
Alinear o distribuir * Erferelits
Girar o voltear >

Redistribuir conectores

Cambiar autoforma 3

Yalores predeterminados de autoforma

- Ajustar. Para ajustar el movimiento de las formas.

Dibujo~| ¢ | Autoformas> \ ~ [ O A Al ¢ Gl @& | - F-A-=== d J
I3l Agrupar

Il Desagrupar
Il Reagrupar

Ordenar 3

| Ajustar » | A la cuadricula
Empujar P | O Alaforma
Alinear o distribuir 3
Girar o voltear 3

Redistribuir conectores

Cambiar autoforma 3

Valores predeterminadoes de autoforma
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- Girary Voltear. Para girar el &ngulo requerido y también para voltear.

Dibujo~|l; | Autoformas~ \ N IO Al 2 @l @l - G-A-=== A @

TEl Agrupar
'l Desagrupar
ﬁ"l Reagrupar
QOrdenar 3
Ajustar »
Empujar »
Alinear o distribuir 3
| ﬁirar o?oltear N | . ...... ...................
@  Girar libremente
T8l Redistribuir conectores ) o
= Girar90° a la izquierda
Cambiar autoforma 3 .
- k| Girar90° a la derecha
Walores predeterminados de autoforma Voltear horizontalmente

di 5=

Yoltear verticalmente

Para la creacion del siguiente ejemplo se utilizé varias formas y muchas de las

opciones de dibujo.

FEHEEE

- CAMION

6X4

=

ES

w

I

wn

a3

Iz

(=]
=|o

ef[eefs]sfs ]z ] s BN bpEN

=
-

PoH[ 42 ,6x4) iK
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NOTA: La justificacion de este tema esta en la necesidad de alcanzar un manejo
profundo del dibujo en Excel, para luego introducirse en la programacion de las
mismas. A continuacién se muestra dibujos creados en Excel y programados en

VBA.
Caso de la seccion transversal de un puente, con la distribucion de armadura

en vigas.
Seccion A - A

a0 720
T 1

S

Ege of 20

20 ¢ 16

Caso de zapata combinada con su diagrama de momento flector utilizando

polilineas.

K | LI m | N ] o | P | a R

NWWMMWW ., WME‘W
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Capitulo Il

Programacién con VBA en Excel

El segundo capitulo de este manual esta enfocado a la programacién en
Visual Basic para Aplicaciones, caracteristica de los programas de Office de

Microsoft Corporation.

La esencia del VBA es la manipulacién de objetos, es decir que todo programa
de oficina de Microsoft esta estructurado en base a elementos identificados como

objetos en la programacion.

El manejo de objetos proporciona una singular facilidad para el desarrollador
de aplicaciones especiales, por lo que conocer las propiedades y métodos de los

mismos es fundamental a la hora de exquisiteces en la creacion.

VBA brinda las opciones necesarias para la elaboracion de una aplicaciéon tan
extensa como eficiente, a ello hay que agregar las opciones y herramientas de hoja
de célculo que tiene el Excel. Pero nada de lo anteriormente mencionado es tan
importante como la inteligencia y creatividad del desarrollador para generar
algoritmos de célculo y saber crear un entorno accesible, de manejo facil y

agradable.
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Introduccién

Para acceder a la programacion en Excel, es necesario ingresar al Editor de
[ I L

Visual Basic:

Herramientas | Datos Ventana 7

%7 Ortografia... F7

- e AL i Vigas ~ Propiedades Mecanicas ~
e g P!

ﬁ Referencia... Alt+Click

Z| | [l [47] 2003

AN A XSRS RONE: E:

1%

Comprobacién de errores...

Area de trabajo compartida...

G | H

I | J

K|

Compartir libro...

Control de cambios 3

Euroconversion...

Co )
Proteger 3
Colaboracién en linea 3

Solver...

Buscar chijetivo...
Escenarios...

Auditoria de farmulas 3

Macro 3 |

Complementos...

1}

[
ol

Opciones de Autocorreccicn...

ks

Macros...

@ | Grabar nueva macro...

Seguridad...

Alt+F8

Personalizar...

| #* Editor de Visual Basic

Alt+F11

Opciones...

=]

Editor de secuencias de comandos de Microsoft

Alt+ Mayts+F11

Asistente 3

Busquedas...

Andlisis de datos...

O también habilitar la barra de Visual Basic haciendo click derecho en la zona

vacia de la ventana:

Estandar

 Vigas~ Propied
L | B

Formato

Auditoria de farmulas
Bordes

Cuadro de contreles
Datos externos
Dibuje

Formularios

Grafico
Imagen

Lista

Modo Disefic
Panel de tareas
Proteccion
Revisién

Tabla dindmica
Texto a voz

Ventana Inspeccion

de Calculo- [
AEIEHE
I

[=] visual gasic

Web

WordArt

EuroValue
EXCELGRAF
Memorias de Calculo
PONTEX

Puentes

Personalizar...

Visual Basic

b @ Seguridad... ||| b | o

Editor de Visual Basic|
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Para empezar a trabajar en el Editor se debe contar con el Explorador de

Proyectos y la Ventana Propiedades.

E Microsoft Visual Basic —_Ijbrol - [UserForml {CﬁdEoii -

i&rch'rl.rﬂ Edicién | Ver | Insertar Formate Depuracion E

B 3. ] 4| B Cdigo T
Pr 5 - VE ject Objeto Mayis+F7

= |IC3 Definician Mayiis+F2

&4 VBAProject (J Ultima posicién  Ctrl+Maytis+F2

--&4 VBAProject ()i =.s
El@ Microso i
..... jal

Examinador de chjetos F2

Ventana Inmediato Ctrl+G

Ventana Locales

i
(=
jal Worksheet 43 \entana Inspeccién
Y
S

Alfabética | Por catego = Pilade llamadas... Ctrl+L
: H E| Explorador de proyectos  Crl+R ﬂ
ayPageBreaks )
DisnlSvi <% Fals| 22 Ventana Propiedades F4

EnableAutoFilter  |Fals w3 Cuadro de herramientas
EnableCalculation | Tru
ErableCutiining  Fals

[t P T e N C=lm|

Orden de tabulacian

Barras de herramientas (3

Microsoft Excel Alt+F11

Para modificar algunas caracteristicas del editor o personalizarlo a gusto, se

accede por Herramientas/ Opciones:

N s

Editor IFormato del editor I General I Acoplar I

—Opdones del codigo

v Comprobadidn de sintaxis automatica [ Sangria automatica

[™ Requerir dedaracidn de variables

Ancho de tabulacién:

[v Lista de miembros automatica |4—

v Informacién rapida automatica
¥ sugerendas de datos automaticas

—QOpdones de la ventana
¥ Modificar texto mediante “arrastrar v colocar™
|V Vista completa predeterminada del médulo

¥ Separador de procedimientos

Aceptar I Cancelar Ayuda
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Temal

Objetos, Procedimientos y Proteccion.

Objetos

Un objeto es todo elemento programable que se maneja desde el editor del

VBA, para ello se tiene la siguiente jerarquia:

- Application: Es en si la aplicacion Excel (Aplicacion).

- Workbooks: Corresponde a la coleccion de libros que tiene Excel (Libros de
trabajo).

- WorkSheets: Son las hojas de trabajo.

- Shapes: Corresponde a las formas y gréficos.

Estos no son los Unicos objetos de Excel, y muchas veces se hace referencia
a Colleciones de objetos como por ejemplo las hojas de trabajo 6 las formas. Asi en
algun algoritmo se requiere enfatizar la jerarquia y se podria escribir de la siguiente
manera:
Application (Excel)

Objeto. Workbook

Objeto. Worksheet
Objeto. Comment
Objeto. Shape
Objeto. FillFormat

Objeto. ColorFormat
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La programacion en VBA puede hacerse a traves de la escritura de lineas de
cédigo en los tres tipos de procedimientos que brinda el mismo: los procedimientos

Sub, procedimientos Function y los procedimientos con propiedad.

-  Procedimiento Sub.

Es un conjunto de instrucciones que realiza una accion. La caracteristica de
este tipo de procedimiento es que se pueden introducir tantas variables como
resultados se quieran manejar; es decir si se tiene veinte variables datos, con un

procedimiento Sub se puede generar un algoritmo que arroje uno veinte 0 mas

variables resultado.

Para manejar un Sub se debe acceder al Editor de Visual Basic luego hacer
click derecho en el Explorador de Proyecto e insertar un Mdodulo.

Procedimientos

%@ Microsoft Visual Basic - Librol - [ThisWorkbook (Cadigo)]

i Archive Edicién

i 3

Ver Insertar Formate Depuracion Ejecutar Herramientas

| [ p m @ | B 5%

| @ |

Proyecto - VBAProject ﬂ

23 5]

-84 atpvbaends

-8 EuroTool (EUROTOOLXLA)
-8 funcres (FUNCRES.XLA)

-8 Internet_Assistant (HTMLXLA)
- 8% VBAProject (J0Cada)

-84 VBAProject (Libro1)

(ATPVBAEN.XLA)

Zl| Ver cadigo
=5 Ver objeto

Propiedades de VBAProject...

| Insertar >| 3 UserForm

Propiedades - Hojal

Hojal Worksheet

Alfabética l For categ
e

(Mame) Ho
DisplayPageBreaks Fall
DisplayRightToLeft Fal

Importar archivo... |‘@8 Madulo

Exportar archivo... 1 Médulo de clase

=4 Imprimir...

Acople

EnableAutoFilter  Fal

Dcultar

EnableCalculation | Trui

EnableSelection |0 -
Mame Haj
Scrollarea

Standardwidth 10,

EnableOutlining  False
EnablePivotTable False

Visible -1 - xISheetVisible

e

xiNoRestrictions
al

71
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2 Microsoft Visual Basic - LibE - [Médulol (Codigo)]

m Archive Edicion Ver Insertar Formato Depuracion Ejecutar Herramientas Complementos  Veptana Ayuda

if Al g s aale oy o @ k& | @) Ling, Coll l
Proyecto - VBAProject ﬂ |IGe|1era|] ﬂ
V=R | ! Sub Nombre ()
&% atpvbaen.xls (ATPVBAEN.XLA)
&% EuroTool (EUROTOOLXLA) End Sub

(-8 funcres (FUNCRES.XLA)

- Internet_Assistant (HTMLXLA)
(-8 VBAProject (JOCxla)

=-&% VBAProject (Libro1)

.25 Microsoft Excel Objetos

.. Hojat (Hojal)

Hoja2 (Hoja2)

Hoja3 {(Haoja3)

48] Thisworkbook

Mddulos

Propiedades - Madulol x|

Caracterizacion Sub:
Sub Nombre ()
Datos

Algoritmo de calculo

Resultados
End Sub
Un procedimiento sub puede ser asignado de las siguientes maneras:
a) Asignar a un control formulario; crear un boton e inmediatamente aparece el

cuadro de asignacion de macros.

Aa abl [ = |7 6 |H B
EEREEN - A= |

ir Asignar macro ‘ ﬂj

Mombre de la macro:

B
'Clase 9.xls'ljoc 1

Macros en: Todos los libros abiertos E|

Descripcion
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b) Asignar a una forma. Primero crear una forma, luego hacer click derecho, se

desplaza el menu contextual y hacer click izquierdo en Asignar macro...

Cortar

Copiar

b i o<

Pegar

Agregar texto

Agrupar Y

QOrdenar 3

| Asignar macro...

Valores predeterminados de autoforma

{2‘!_( Formato de autoforma...

& Hipervinculo...

c) También se puede asignar estos procedimientos a los controles VBA y a
botones de barras personalizadas, estos casos se veran en el tema

correspondiente.

- Procedimiento Function.
El procedimiento funcion se caracteriza por aglutinar un conjunto de variables
en sus instrucciones y obtener como resultado una sola respuesta; caracteristica que

mantiene el concepto de funcién en calculo matematico.

Caracterizacion Function:
Sub Nombre (Datos)

Algoritmo de calculo

Nombre = Resultado
End Sub

Al igual que los procedimientos Sub se escriben en mdédulos y no son

ejecutables desde un cédigo privado, como en el caso de los controles VBA.
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2@ Microsoft Visual Basic - Librol - [Médulol (Cédigo]]

i@ Archivo Edicién
-l

Ver

Insertar
N )

Formato

| b

Depuracion

Proyecto - VBAProject

225

Ejecutar

0 @ &Z| & A

Herramientas

| @ | Lin27, Coll

Complementos

Ventana

Ayuda

|(Genera|]

Bt EuroTool (EUROTOOLXLA)
B funcres (FUNCRES.XLA)

-8 VBAProject (Libro1)

- Microsoft Excel Objetos
Hejal (Hojal)
Hoja2 (Hoja2)
Hoja3 (Hoja3)
ThisWorkbook
Mddulos

Propiedades - Madulol

B atpvbaen.ds (ATPVBAENXLA)

Function Nombre ()

End Function

Existe en Excel las funciones personales, dentro de las categorias predeterminadas

existe una: Definidas por usuario. Aqui se encuentran los procedimientos Function y

su asignacion es igual a las otras funciones.

- Procedimiento con propiedad.

Es un procedimiento especial

desarrollado en un Modulo de clase,

generalmente para la creacion de nuevos objetos 6 aglutinacion de propiedades de

[os mismos.

2 Microsoft Visual Basic - Librel - [Clasel (Cédigo)

iEE Archive Ver Insertar

EZ_EI'H‘, ;“.|

Edicign Formato

| b

1

i

Depuracion

a b

Ejecutar Herrami

| @ |

Proyecto - VBAProject

=M= | =]

£

(General)

&% atpvbaen.xis (ATPVBAEN.XLA)
&% EuroTool (EUROTOOLXLA)
B funcres (FUNCRES.XLA)
-8 Internet_Assistant (HTMLXLA)
-85 VBAProject (30C.xla)
-84 VBAProject (Libro1)

=55 Microsoft Excel Objetos

} Hojal (Hoja 1)

Hoja2 (Hoja2)
Hoja3 (Hoja3)

- 48] Thisworkbook
[=-Z§ Madulos de dase

=l Ver codige

Propiedades - Cla

Clasel ClassMody|

Alfsbética ] Por o

Propiedades de VBAProject...

Basic - Librol - [Clasel (C5digo)]

HE =R T

| b u a b | &

Proyecto - YBAProject

f=R=N =

@ | Lina, Col1

i[@ Archive Edicion Ver Insetar Formato Depuracién Ejecutar Herramientas Complementos Ventana Ayuda

W A

] |class
g

=] [nitaize

E£ EuroTool (EUROTOOLXLA)
funcres (FUNCRES.XLA)

&% VBAProject (JOC.xla)

=& VBAProject (Libro1)
=15 Microsoft Excel Objetos
i Hoja1 {Hoja1)

: ja2 {Hoja2)

- HH) Hoja3 (Hoja3)

o &) Thisworkbook

-3 Médulos de dase
B Opsel

Propiedades - Class

[#-&4 atpvbaen.xis (ATPVBAEN.XLA)

Internet_Assistant (HTMLXLA)

End Sub

Insertar

Instancing 1 - Priy Importar archivo...
Exportar archivo...
Quitar Clasel...

Imprimir...

u:

~Médulo————_|

serForm

Madule de clase

<]

Acople

Ocultar

Private Sub Class_Initialize()

Iiniialize.
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Proteccion

Dentro de las propiedades de un proyecto de VBA esta la proteccion del
mismo, es decir la protecciéon del cddigo escrito por el usuario para evitar su
modificacion por otros.

Hacer click derecho en la ventana de proyecto y seleccionar Propiedades de
VBAProject...

Proyecto - VBAProject

= VBAProject - Propiedades del proyecto S
-8 atpvbaen.xls (ATPVBAEN.XLA)

-8 EuroTool (EUROTOOLXLA) General Proteccidn ]

G1-8% funcres (FUNCRES.XLA)

%% Internet_Assistant (HTMLXLA) Blogueo del proyecto

-8 VBAProject (J0Cxda)

=-8% vBAProject (Libro1)
-5 Microsoft Excel Objetos

' Hoja1 (Hojal)

o X

[v Bloguear proyecto para visualizadion

£l Ver cadigo
=5]| Ver objeto

= = Contrasena para ver las propiedades del proyecto
| EerIW " |

Insertar ¥ Contrazefia |

Propiedades - Hoja2
e e Importar archivo...

Hoja2 Woarksheet Confirmar contrasefia |

Exportar archivo..

Alfabética l Par categ

DisplayPageBreaks Fq (4 | [mprimir...

DisplayRightTolLeft F4[ Acople
.. 0| Aceptar | Cancelar Ayuda
EnableAutoFilter  |F3 £ )

EnableCalculation | Trl Oeultar

Seleccionar la opcion Bloquear proyecto para visualizacion y luego escribir la
contrasefa y confirmarla.

NOTA: Es recomendable no utilizar el nombre, fecha de nacimiento, # de C.1., y otros
como contrasefia. Una buena manera de generara contrasefias es usar caracteres
intermitentes, es decir, letras-letras-namero-letra-nimeros-letras, etc. De cualquier
manera esta proteccion del coédigo en un nivel bajo de proteccidn, existen otras

alternativas como las Firmas digitales o mejor aun, el uso de llaves fisicas de
seguridad.
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Tema ll

Programacién basica.

Entrada y salida

La programacion basica en VBA requiere de bases fundamentales de entrada
de datos y salida de resultados. Para ello se debe hacer uso de los objetos y

teniendo en cuenta la jerarquia que se mencioné anteriormente.

- Celday rango de celdas.
Para referenciar una celda 6 un conjunto de celdas se tiene que conocer su
posicion especifica, en funcion a la fila y columna que ocupa.
Ejemplo:
¢ Range(“‘A1”).Value ------------=--=-mmemeuv Valor p/ una celda

¢ Range(“‘A1:C50”).Value Valor p/ un conjunto de celdas

e Cells( fila, columna ).Activate ------------ Activa la celda (fil,col)

‘[ Archivo Edician Ver Insettar Formato Depuracion  Ejecutar Herramientas Complementos Ventana  Ayuda Escriba una pregunta - 8 X
B E -l g Bl o ono@ bR | @ Lings, Cols

Proyecto - VBAProject x| lh ICeII j
=Pl =] Sub Cell() =
= osoft Excel Objetos "DATOS:

HDJZEI(HOJZEI) 'p/ asignar el wvalor de las celdas a las variables (b vy h)

Hoja2 (Hoja2) b Range ("al") .Value

Hoja3 (Hoja3) monmn
47 ThisWorkbook h Range ("a2") .Value
L}

>

m]

Propiedades - Médulol

|‘_|£1|

A =
Ixx
Iyy
'

Médulol Mddulo
Alfabética |Por categorias I
Médulo1

'"RESULTADOS:

'p/ asignar los resultados celdas
Cells (3, 2).Value = A

Cells (4, 2).value Ixx

Cells (5, 2).Value Iyy

End Sub|

== |
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- Hojas.
La referencia a hojas es muy sencilla y en lo que corresponde a su ubicacion

siempre se empieza por la izquierda sin importar el nombre 6 numeracion de la

misma
Ejemplo
A | 8 | ¢ | o | & | F |6 | #d | 1 | J | K | L | m |
1 m—
I iE Archive Edicion Ver Insetar Formato Depuracién Ejecutar Hermamientas Complementos Ventana Ayuda Escriba una pregunta
4 : - N o Bam a7 .
5] PR Al g L B dA 0 o] p o @ | B k| @)
% I(General) vl I.IOC1
—— = =
& =N=1] =) sub Jocl()
ER Hoja2 (Hoja2) Worksheets (2) .Activate
% . @ :Esta lin’.ea di <:c>dj_(_gc>.?Cté.vcai l§ h.o:.]a é B .
|11 | 55 Madulos gue esta en la posicidn e izguierda a derecha
% ¢ Moduio1 End Sub
|14 |
15 | Propiedades - ThisWorkbook
E ThisWorkbook Workbook
% Alfabética | por categorias
ET) ThisWorkbook
T AcceptlabelsInFormulas False

AutolpdateFrequency 0

ConflictResalution 1 - xlUserResolution
(ChangeHistoryDuration 0

Date1904 False
DisplayDrawingObjects -4104 - xIDisplayShapes
DisplayInkComments True
EnableAutoRecover

Ernsalnnatficihla

glafie]= ] ]l sl

W 4 » [ Hoja2  Hojal /{ Hoja3 / I U

- Libro.
Cuando se necesita tener acceso a valores de celdas de hojas en otros libros
de trabajo, es necesario hacer referencia al libro dato.

Referencia a
celda

CommandButtons - |C|ick /

Private Sub CommandButton5 Click()
Worksheets(2) .Activate
Workbooks.Open Filename:="D:\TESIS\Optimizacién Econémica de la Superestructura\Mempria Pontex V 1.0.xls"
Application.Workbooks ( ') .Workshenge [ “m = mpplication.Workbooks (
Application.Workbooks ("MemorZk Pontex V 1.0") .Worksheets ("CH§F. GRAL.").Range("il7").Value = Application.Workbooks (

Application.Workbooks ("Memgfia Pontex V 1.0").Worksheets("CONF. GRAL.").Range("f23").Value = Application.Workbooks (
UserForm2.Show

End sub
Nombre de
Nombre del la hoja de
libro calculo
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- Cajade entrada (InputBox).

@ Microsoft Visual Basic - Librol - [Médulol (Codigo)]

Archive Edicion Ver Insertar Formato Depuracién  Ejecutar Herramientas Complementos  Ventana  Ayuda
iE o E- g e sl e e oo B3 | @) Lin37, Coll
Proyecto - VBAProject x| (General) j IPropMec
23] e
& atpvbaen.xls (ATPVBAEN.XLA) Sub PropMec ()
&} EuroTool (EUROTOOLXLA) ' DATOS -
gx:«:ﬁ?::mnt?u‘}mum} 'p/—=asignary el valor de-las celdas a las variables (b y h)
@mpmj;ctuocxla} E\LputBox{"Base de idén (cm)™, "SECCION RECTANGULAR™)
=-&f% VBAProject (Libro1) h ;ﬁtBox("Altura de la/‘Z‘;CCJ_on {cm) ", "SECCION REC%ANGULAR")
142§ Microsoft Excel Objetos !
] Hojal (Hojal)
] Hoja2 (Hoja2)
1 Hoja3 (Hoja3)
48 ThisWorkbook
E-@ Médulos
..... Médulo1
& Méddo 'RESULTADOS :
Propiedades - Madulol /| 'p/ asignar los regultados celdas
|I‘-|édu|n1 Médulo | Worksheets (1) .Cel¥Ys (3, 2).Value = A
Alfabética |P°rmheg°”,asl Worksheets (1) .Ce)fls (4, 2).Value = Ixx
i Worksheets (1) .C£11s (5, 2).Value = Iyy
mm ulo1 ” End Sub
Mensaje

Titulo

SECCION RECTANGULAR‘

Altura de la seccién (cm)

[}
SECCION RECTANGULAR

Base de la seccion (cm)

Cancelar |

La entrada de datos puede ser por celda o también por Caja de entrada en
este caso un InputBox, esta forma de introducir las variables datos a un programa es

util a la hora de ahorrar espacio en la hoja de célculo.

‘ |(Genemn j IPropMec
Sub PropMec ()
'DATOS :
'p/ asignar el valor de las celdas a las variables (b y h)
b = InputBox("Base de la seccién (cm)"™, "SECCTION RECTANGULAR")
h = InputBox("2ltura de la seccidn" & Chr(1l3) & Chr(l3) & Chr(13) & Chr(13) & chr(l3) & "cm", "SECCION RECTANGULAR")

Para inducir interlineado se usa la funcion Chr (13).

SECCION RECTANGULAR‘ [

Altura de la seccion

Cancelar |
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Existe un problema de operacion con variables cuando se utiliza InputBox, en

todo caso el algoritmo desarrollado con cajas de entrada

que requieran operaciones

(-, X, /) no provoca ningun problema. Cuando se usa el operador “+” se produce una

confusion con “&”, por consiguiente se tiene una concatenacion de variables y no una

suma, que es lo que se requiere. Para solucionar este problema se puede usar una

funcion de hoja de célculo, SUM.

Por ejemplo: En un programa que necesita la longitud total de una viga, para

ello se introduce por InputBox las longitudes de voladizo y tramo. Se produce

concatenacion de valores escribiendo asi:

|tGeneraI] j |Long‘\.|r

Sub LongV ()

Ll = InputBox("Voladizo izguierdo™, "DATOS")

L2 = InputBox("Tramo", "DATOS"™)

L3 = InputBox("Voladizo derecho”, "DATOS")

L =1L1 + LZ + L3

k = MsgBox ("L = " & L & " m", vbOEOnly, "Longitud Total™)

End Sub , .
Longitud Total Iﬁ

. L= 182 m
Para valores de L1=1m, L2= 8m y L3= 2m se tiene:
| Aceptar

—————————

Una forma de solucionar este problema es utilizar una funcién de hoja de

A H r4 H . i '1
calculo como se menciond anteriormente: Longitud Total i ]
|:Genera|] j |I L=11m
Sub LongV ()
L1l = InputBox("Voladizo izquierdo™, "DATOS")
LZ = InputBox("Tramo", "DATOS")
Wﬂoladi7n derecha™, "DATOS™)
< L = Application.WorksheetFunction.Sum(Ll, L2, L3)
k= MsgBox("L = "™ & L & " m", vbOEOnly, "Longitud Total™)
End Sub
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- Cajade salida o mensaje (funcién Msgbox).

Sirve para mostrar los resultados de un calculo 6 para lanzar mensajes.

MsgBox(“Mensaje /6 resultado”, Botén, “Titulo”)

| |:Genera|: / j IPropMec j
Sub PropMec () j
'DATOS:

'p/ asignar el walor de las ce)fdas a las wvariables (b y|h)

b = InputBox("Base de la seccfén (cm)", "SECCION RECTANGULAR")

h = InputBox("Altura de la sfccidén (cm)™, "SECCION RECTANGULAR™)

'

'"CALCULO:

AE=b *h

Ixx = b * h ~ 3 / 12

Iyw=h *b ~ 3 / 12

1

'RESULTADOS:

'p/ asignar los regfiltados celdas

i = MsgBox ("A=" & ¥, vbInformation + OEOnly, "Area de la Seccidn Transversal™)
ii = MsgBox("Ixx=" & Ixx, vbInformation + vbOROnly, "Inercia en el eje X")

‘ iii = MsgBox ("Iyy=" & Ivy, vbInformation + vbOROnly, "Inercia en el eje ¥Y")
End Sub

De este ejemplo codificado se obtiene:

Area de la Seccion Transve... ﬁ Inercia en el gje X ﬁ]

:I bx=13333.3333333333

Aceptar

Para mejorar la apariencia de los resultados se puede utilizar la funcion

Round, para redondear al nimero de decimales que se requiera.

'RESULTADOS:
'o/ asignar los resultados celdas
i = MsgBox("A=" & &, vbInformation + vbOROnly, "Area de la Seccidn Transversal")

ii = MsgBox ("Ixx=" & Round(Ixx, 2), vbInformation + vbOEOnly, "Inercia en sl =je X")
iii = MsgBox ("Iyy=" & round(Iyy,2, vbInformation + vbOEOnly, "Inercia en el eje ¥")
End Sub Round{MNumber, [NuijyﬂsAfferDecfrnalAsLonM

Inercia en el eje X ﬁ

Resulta:

) bo=13333.33
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Tema lll

Programacién estructurada.

Estructuras e instrucciones

En el desarrollo de algoritmos se requiere que se realicen calculos reiterativos,
seleccién de resultado 6 también verificaciones y muchas exigencias que un buen

programa tiene.

Una programacion estructurada es una secuencia logica de instrucciones con
buen orden y claridad, esto por la utilidad que brindan estructuras condicionantes o

iterativas como ser:

- f then Else End If

Es un tipo de estructura condicionante, que evalla Si un valor cumple una o

varias condiciones entonces se ejecutan las instrucciones sino ejecuta las
instrucciones alternas y por ultimo termina.

Ejemplo: Espaciamiento entre vigas utilizando una estructura del tipo condicionante.
Function s(n, k, ¢, d1, d2)
s1=((3-n)+(8-n"2+4*k*(c-2*dl-d2))"0.5)/(2*Kk)
al=(c-(n-1)*sl)/2

If al + s1 > 360 Then
s=(45-15*n)+((45-15*n)"2+4*k*(1.5%c-2*d2-d1))~0.5)/(2*k)
Else

s=sl

End If

End Function
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- For ___ to__ Next.
Es una estructura iterativa que Para un valor inicial hasta un valor final ejecuta
las instrucciones, luego sigue hasta llegar al altimo valor.
Ejemplo: Cuantia mecanica en D2 o D3 para vigas de H°A°.
Function w(Miu)
'Solo se esta considerando estar en el Dominio 2 0 3
If Miu <= 0.319 Then
f=3
l/:or I=1To 44
Mii = Worksheets(1).Cells(f - 1, 82).Value
Mf = Worksheets(1).Cells(f, 82).Value
wi = Worksheets(1).Cells(f - 1, 83).Value
wf = Worksheets(1).Cells(f, 83).Value

If Miu >= Mii And Miu <= Mf Then

w = ((Miu - Mii) * (wf - wi) / (Mf - Mii)) + wi
Else

f=f+1
End If

Next
NG

Else
w=0
End If

End Function

- Goto

Esta instruccion salta lineas de cédigo segun se lo especifique.

GoTo pp
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Ejemplo: Calculo de armadura traccionada.
Function Atrac(fck, fyk, gc, gs, bw, h, hf, r, a, Mu, Mdo, Mdm, Acomp, w)
fcd =fck / gc
fyd =fyk / gs
b=2*a
d=h-r
If Mu < Mdo Then
Atrac=w*b *d * fcd / fyd
Else
If Mdo < Mu <= Mdm Then
‘dominio 2 v 3 (Viga "T"), no requiere armadura a compresion

ay = 0.425 * fcd * bw

by =-ay *d

cy =Mu-0.85*fcd * hf * (b - bw) * (d - 0.5 * hf)

If (by ~2 -ay *cy) <0 Then

‘dominio 4, hay que calcular armadura a compresion y traccion

GoTo xx }

Else

yi = (-by - ((by " 2) - ay *cy) 7 0.5) / ay

‘calculamos el valor de "y" para luego calcular el area requerida
Atrac = 0.85 * fcd * (bw * yi + hf * (b - bw)) / fyd

End If

Else

N

XX:
Atrac = Acomp + 0.85 * fcd * (0.5 * bw * d + hf * (b - bw)) / fyd

End If

End If

End Function

- Exit

Esta instruccién termina un procedimiento, por ejemplo Exit Sub.
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Tema IV

Controles y barras personalizadas.

Controles

Los controles VBA tiene similitud con los controles formularios de hoja de
célculo, la diferencia radica en que estos son programables y sobre todo que
permiten la personalizacion y acceso a sus codigos privados. En los codigos de los

controles se pueden manipular tanto las propiedades y eventos, que son Utiles para
hacer mas préacticas una aplicacion.

Para acceder a los controles ir a la barra Visual Basic y seleccionar Cuadro de
controles.

Vizual Basic

@ Seguridad... | QM | G

Cuadro de controles

lig

> ok © B

4
(o=
[+
|
B
i
[
&l
=l
8]
b
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A continuacion se muestra las caracteristicas principales:

- Cuadro de texto. M |nsertar un cuadro y acceder a propiedades.

T o

()
| TextBox1 TextBox -] o5 A
| Alfabetica | For categorias I ]
(Mame) TextBoxl -
False il
False LI
False
AutoWordSelect | True
BackColor [] aHs00000058
BackStyle 1- ﬁ'ﬂEadﬁStﬁ-“lEDpﬁtﬁt\
BorderColor B aHE00000065, ~—H—
BorderStyle 0 - fmBorderStyleMone - Color de fondo
DragBehavior 0 - fmDragBehaviorDisabled B
Enabled True = Color y estilo de borde
EnterFieldBehavior |0 - fmEnterFieldBehaviorSelectall
EnterkeyBehavior  False
Font Arial
ForeColor B =Hs00000055
Height 21.75
HideSelection True
IMEMode 0 - fmIMEModeMoControl
IntegralHeight True
Left 522 :
LinkedCell 1
Locked True
MaxLength ]
Mouselcon (Minguna) |
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
MultiLine False -~ Vinculo de celdas
PasswordChar
Placement 2
PrintObject True
ScrollBars 0 - fmScrollBarsMone
SelectionMargin True
Shadow False
spedalEffect 2 - fmSpedalEffectSunken
TabkeyBehavior False
Text - Alineacién de texto
Textalign 1 - fmTextalignLeft —
Top 104.25
Value
Visible True |
Width 75
WordWrap True -
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- Botén de comando. = Insertar un boton y luego hacer click derecho

Propiedades. 1 :
ropiedades oCommandEiuttoMF
e, = =

5 [ |
Propiedades . 3|
|Cumma ndButtonl CommandButton -]

Alfabetica I For categorias I
CommandButton1

False

False ;I
[] aH8000000F&

1 - fmBackStyleOpague
CommandButton 1

True

Arial & |
B =Hz00000125

22,5

066,73

True

(Ninguno) - Imagen de fondo
0 - fmMousePointerDefault
{Minguno)

7 - fmPicturePositionAboveCenter
2

True

Shadow False

TakeFocusOnClick  True

Top 155.25

Visible True

Width 83.5

Word\Wrap False

- Tipo y tamafo de letra

Haciendo doble click en el botén se accede al codigo privado del mismo, en el
evento Click se escribe Call NombreMacro, para llamar un procedimiento Sub.

IOptionButloM - ICIick -]
Private Sub CommandButtonl Click() ~
Ccall jof
End Sub
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- Botdn de opcidn

Propiedades e @ e} o e}
4 OptionButton5 o
[optionButton5 CptionButtan -l o o N

Alfabética | por categorias I
OptionButton5

1 - fmaAlignmentRight

Falze

Falze ;I
[] &Hs00000058

1 - fmBackStyleOpague

OptionButtons &—
True

Arial

B =H=0000008&
Hajal

19.5
594.5

- Nombre del botén

True
(Minguna)
0 - fmMousePaointerDefault
(Minguna)

7 - fmPicturePositionAboveCenter
2
True

- Vinculo con celda

Shadow Falze

SpedalEffect 2 - fmButtonEffectSunken
TextAlign 1 - fmTextalignLeft

Top 114

Triplestate False

Value Falze

Visible True

Width 87.75

WaordWrap True

-_—

El uso de boton de opcién tiene aplicabilidad cuando se busca hacer la
seleccion de tipos o parametros en una aplicacion dada. Es importante crear grupos
de botones de opcién cuando se tiene varios insertados en una hoja de calculo, caso

contrario no se permitird el uso individual se seleccion.
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- Casillade verificacion

o] o] o]
d CheckBox1 o
Propiedades @ o o o
|CheckBox1 CheckBox -]

Alfabetica lF‘ur categorias ]

{Mame) CheckBox 1

Accelemtur

Alignment 1 - fmalignmentRight

Autoload False

AutoSize False

BackColor [] &H800000058

BackStyle 1 - fmBackStyleOpague (1 — Nombre

Caption ChedckBox1 — |

Enabled True

Font Arial

ForeColor B =Hz00000088

GroupMame Haojal

Height 22,5

Left 292,25

LinkedCell

Locked True

Mouseloon (Minguno) |

MousePointer 0 - fmMousePointerDefault - Bloquear

Picture (Minguno)

FicturePosition 7 - fmPicturePositionAboveCenter

Flacement 2

PrintObject True

Shadow False

SpecialEffect 2 - fmButtonEffectsunken

Textalign 1 - fmTextAlignLeft

Top 130.5

TripleState False

Value False

Vizible True

Width 72.75

WordWrap True

No es la misma alternativa que un Boton de opcidn por que con una Casilla de
verificacion se puede seleccionar mas de una opcién o alternativa en un grupo de

seleccion.
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Cuadro combinado

ICumannxl ComboBox -]

Alfabetica IF‘ur categorias I
ComboBox2 -
False i
False ;I
False

AutoWWordSelect True

BackColor [] &H800000058

BacksStyle 1 - fmBackStyleOpague

BorderColor B =HE00000068

BorderStyle o- ﬁﬂW—.

BoundColumn 1

ColumnCount 1

ColumnHeads False

Columnwidths

DragBehavior 0 - fmDragBehaviorDisabled

ShowDropButtonWhen | 2 - fmShowDropButtonWhenalways

SpedalEffect 2 - fmSpedalEffectsunken
Style 0 - fmStyleDropDownCombo
Text

| TextAlign 1 - fmTextalignLeft

DropButtonStyle 1 - fmDropButtonStyleArrow

Enabled True

EnterFieldBehavior 0 - fmEnterFieldEehaviorselectall

Font Arial

ForeColor . &HE0000003 & 3
Height 16.5

HideSelection True

IMEMode 0 - fmIMEModeMoControl

Left 735,25

LinkedCell .

ListFillRange S

ListRows 3]

ListStyle 0 - fmListStylePlain

Listwidth 0pt

Locked True

MatchEntry 1 - fmMatchEntryComplete
MatchRequired False

MaxLength ]

Mouselcon {Minguno)

MousePointer 0 - fmMousePointerDefault |
Placement 2 /
PrintObject True R
SelectionMargin True

Shadow False

Columna del rango a
filtrar

Rango de celdas a
filtrar

Imprimir objeto
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- Barrade desplazamiento

Propiedades

|Sc:m||Ba rl ScrollBar
Alfabetica | Por categorias I

(Name)
AutoLoad
BackColor
Delay
Enabled
ForeColor
Height
LargeChange
Left
LinkedCell
Locked

Max
Min
Mouseloon
MousePointer
Orientation
Flacement
PrintChject

Shadow
smallChange
Top

Value

Visible

Width

ProportionalThumb

ScrollBar 1 r
False

[] &H=000000F 2
50

True i

B zH=00000128
15.75

1
682’//"
True
32767
U]
(Minguna)

0 - fmMousePointerDefault
-1 - fmOrientationAuto

2

True

True |
FE|V

1

123

0
True

ELEMENTO DE MADERA SOMETIDO A COMPRESION

Carga:

Longitud:

- Asi por ejemplo se puede /

SIMPLE

P=30000kp 4|

L=2400cm o4 |°

vincular una barra de
desplazamiento con una celda

N
8

Cambio largo

Vinculo con celda

Cambio corto

Propiedades @

|ScrnIIBar2 ScrollBar |
Alfabética |Por categorias I

llName) ScrollBar2
AutoLoad False
BackiColor [] aH8000000F&
Delay 50
Enabled True
ForeColor W =H30000012&
Height 12
LargeChange 10
Left 295.5
LinkedCell E7
Locked True

TS 1000
Min a
Mouselcon (Minguno)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
Orientation -1 - fmOrientationAuto
Placement 2
PrintObject True
ProportionalThumb | True
Shadow False
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Barras personalizadas

Las barras personalizadas permiten agrupar macros asignandolas a los

botones que contienen. En todo caso permiten elaborar una estructura de acceso

idéntica a la proporcionada por las barras predeterminadas como Formato, Dibujo y

todas las que incluye Excel.

Para trabajar con barras personalizadas se debe crear los procedimientos Sub

en un médulo, para luego poder asignarlo a un botén que estard insertado en la barra

personalizada o una predeterminada de Excel.

El procedimiento para trabajar con barras personalizadas es el siguiente:

- Crear barra: Click derecho en una barra y seleccionar Personalizar/ Nueva.

: Version 01 ~ r B Esta'rlldarl

L2 33 A
_o [ A

Formato

Auditoria de farmulas
Bordes

Cuadro de controles

[]

Datos externos
Dibujo

Formularies

[<I[<]

Grafico
Imagen

Lista

Modo Disefic
Proteccion
Revision

Tabla dinamica
Texto a voz
Ventana Inspeccion
Visual Basic
Web

WordArt

EuroValue

EXCELGRAF

Puentes

Memorias de Cdlculo

PONTEX

(L Persenalizar... /“[

-
Personalizar

N

T .

Comandos | Opciones |

Barras de herramientas:

Heseni — |

Formato

Auditoria de farmulas
Barra de mend Grafico
Barra de mends de la hoja
Bordes

Comparar en paralelo
Configuracian 30
Configuracion de sombra
Cuadro de controles
Datos externos

Detener grabacidn
Diagrama

Dibujo

Formularios

Gréafico

Imagen

m

IEN

Mueva...

Restablecer...

Adjuntar...
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Mueva barra de herramientas ﬁ

Mombre de la barra de herramientas:

Memorias de Caloula|

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Asignar un nombre para la nueva barra.

Cuando se crea una barra nueva aparece en Barras de herramientas; aqui

también se tiene la opcién de cambiar el nombre de la misma 6 eliminarla.

Perzonalizar _ @Ig

Barras de herramientas | Comandos I Opciones |

Barras de herramientas:

Modo Disefio & [ Mueva... ]
Organigrama

Pantalla completa /L\:am‘ﬁrﬁrﬁme,\]
Proteccidn —
Referenda droular [ Eliminar :P
Revisian =

Tabla dinamica
Texto a voz
Ventana Inspecddn

Visual Basic [
Web
WordArt
EuroValue
EXCELGRAF

Memaorias de Cal *
MMemorias de Calculo =

m

Memaorias de Calculo

PONTEX
Puentes &

O=isEOEOEOEEEEEEEEE

Cerrar

- Insertar menu: En muchos casos la aplicacion desarrollada requiere de una
buena organizacion debido a la cantidad de procedimientos creados y

requeridos, para ello se pueden crear menus, asi por ejemplo:

Fundaciones =

Profundas »

Superficiales »

Aqui se muestra la barra “Memorias de Calculo” con el menu “Fundaciones” y

los submenus “Profundas” y “Superficiales”.
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7

Para insertar un menu nuevo 6 un submenu ir a Personalizar/ Comandos/
Nuevo menud, y manteniendo presionado “Nuevo Menu” arrastrar hasta la barra

creada.

Personalizar ‘ I @lﬂ

Barras de herramientas | Comandos | Opciones |

Para agregar un comando a una barra de herramientas, seleccione una
categoria, arrastre el comando hacia fuera de este cuadro de didlogo v
sugltelo en una barra de herramientas.

Cateqorias: Comandos:

Ventana v Ayuda - NuEvo meni p -
Dibujo

Autoformas
Graficos

Web

Formularios

Cuadro de controles
Macros

Mends integrados
I—m _

Modificar selecddn - Reorganizar comandos. ..

Cerrar

- Insertar boton: Los botones sirven para asignar opciones especificas.
Ir a Personalizar y hacer click en Personalizar botén y arrastrar hasta la barra

6 mend.

e

Barras de herramientas | Comandos | Opciones |

Para agregar un comando a una barra de herramientas, selecdone una
categoria, arrastre el comando hada fuera de este cuadro de didlogo
suéltelo en una barra de herramientas.

Categorias: Comandos:

Ventana y Ayuda
Dibujo
Autoformas 3 _Personalizar botdn
Graficos

Web

Formularios

Cuadro de controles

Menus integrados
Muevo menu

Modificar seleccidn - [ Reorganizar comandos. ..

Cerrar
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- Caracteristicas del botén: Un botdn tiene opciones de personalizacion, como

la imagen, mostrar texto y asignar macro. Para personalizar ir a Personalizar/

Comandos/ Macros, click en el botén deseado y seleccionar Modificar

seleccion.

Opciones de texto

Para asignar un

Nombre del botén

v [<]

Restablecer
Elirninar

MNombre:

Cabezal con dos Pilotes

Copiar imagen del botdn
Pegar imagen del boton
Restablecer imagen del botén
Meodificar imagen del botén...

Cambiar imagen del botdn

k

=)

=

nientas, seleccone una
Ete cuadro de didlogo v

Estilo predeterminade
Sdlo texto (siempre)
56lo texto (en mends)

Imagen y texto

rar elemento de mend -+

rar botdn

Iniciar un grupo

Asignar hipervinculo

Agig%r FMaCro...

Magificar seleccién

i ] [ Reorganizar comandos. ..

procedimiento sub

Cerrar
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NOTA 1: Si ya se tiene una barra y se requiere insertar un nuevo boton se procede
de igual manera, y para asignarle una macro basta con salir de Personalizar y hacer

click en el botén requerido.

Puentes * X
Superestructura = Tableros ~ Estribos = Pilas - E]

Hacer click y
seleccionar macro

-

S5

fie==—"n

Aszignar macro

Mombre de la macro:

Macros en: Todos los libros abiertos

Todos los libros abiertos
Este libro
Ingekcel . xls

Descripcidn

NOTA 2: Al igual que en el caso anterior si ya se tiene una barra creada y se
necesita eliminar un botdon o mend, hacer click derecho y seleccionar Personalizar,

seleccionar el botén y luego Modificar Seleccion /Eliminar.
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Asi, para crear un conjunto de botones que hacen referencia a macros que

calculan fundaciones superficiales, se puede personalizar los botones modificando la

imagen manualmente.

Memeori: ¥ X

Fundaciones ~

Profundas »

| Superficiales » |

’._

Zapata Centrada con Carga Aislada

Zapata de Medianera con Viga de Equilibrio

- b

Zapata Centrada con Carga Excentrica

'.

Zapata Combinada

B
13

[ Editor de botones &11
il
Imagen Colores
Aceptar
RN
[ NN
EEEE
HEEEN
Borrar: |_
Selector de color
|
Marer
Vista previa

4
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TemaV

Cuadro de didlogo VBA.

Userform

Un cuadro de diadlogo o Userform tiene una presentacion muy apropiada para
el ahorro de espacio y una buena apariencia, es mas se puede crear un desarrollo
completamente en un cuadro de diadlogo, pues este tiene sus propiedades, eventos y
todas las opciones de controles VBA.

Para insertar un Userform ingresar al editor de Visual Basic:

2l Microsoft Visual Basic - Libro2 [disefio] - [Madulol (Cédigo)]

E atpvbaen.xls (ATPVBAEN.XLA)
EuroTool (EUROTOOLXLA)
funcres (FUNCRES.XLA)
Internet_Assistant (HTMLXLA)
VBAProject (Clase 8.xls)
VBAProject (Clase 9.xls)
-2 VBAProject (J0C.xla)
E-&% VBAProject (Libro2)
125 Microsoft Excel Cbjetos
Hojal (Hojal)
Hoja2 (Hoja2)
Hoja3 (Hoja3)
----- @ ThisWorkbook
]| Ver codigo

==|| Ver objeto

Propiedades de VBAProject...

Insertar [ | ‘F UserForm
Importar archive... ' Madule
Exportar archive...

Quitar ThisWorkbook...

Médulo de clase

Imnprimir...

Acople
QOcultar
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Para iniciar el desarrollo de una aplicacion en un Userform se debe tener

activa la Ventana de propiedades y el Cuadro de controles.

Propiedades - UserForml

L f]x

| UserForml UserForm

Alfabetica lF‘Dr categorias ]

UserForm1
] &H3000000F& |
B =Hz00000125
0 - fmBorderStyleMone
Caption UserForm1
Cyde 0 - fmCydealForms
DrawBuffer 32000
Enabled True
Font Tahoma
ForeColor B =Hz00000125
Height 130
HelpContextID ]
KeepScrollBarsvisible | 3 - fmScrollBarsBoth
Left ]
Mouseloon {Minguno)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
Cuadro de herramientas Ficture {Ninguna)
Picturealignment 2 - fmPicturealignmentCenter
Lenleizs l PictureSizeMode 0 - fmPictureSizeModeClip
Y A abl "2 PictureTiling False
RightToLeft False
= = m —~ ScrollBars 0 - fmScrollBarsMone
j ﬂ ﬂ ScrolHeight ]
ScrollLeft ]
ScrolTop ]
Scrollvidth U]
ShoweModal True
SpecialEffect 0 - fmSpedalEffectFlat
StartUpPosition 1 - Centrar en propietario
Tag
Top U]
WhatsThisButton False
WhatsThisHelp False
Width 2490
Zo0m 100

Crear formularios:

Abrir Excel, luego ingresar al editor de VB.

Ver/ Explorador de proyectos.

Click derecho en This WorkBook, insertar Userform.
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Propiedades y Eventos:

Para poder manejar un formulario se tiene que conocer sus propiedades y

eventos.

- Entre sus propiedades tenemos:

Name: Nombre del formulario, por defecto es Userform#
BackColor: Define el color de fondo

BorderColor: Color de borde

Caption: Titulo

Font: Fuente, donde se tiene las caracteristicas y tipologia de letras
ForeColor: Color de letras

Picture: Imagen de fondo

PictureSizeMode: Modo tamafio del formulario

ScrollBars: Barras en el formulario, tanto verticales como hortizontales

- Paraver los eventos, hacer click derecho y luego click izquierdo en Ver

cbdigo; los mas rescatables son:

Activate: al activar
Click: al hacer click izquierdo
DblClick: al hacer doble click derecho

MouseMove: al mover el Mouse sobre el formulario, sin hacer click
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Tema VI

Aplicaciones.

Existe una diversidad muy amplia en las aplicaciones para Ingenieria, en el
presente manual se hace referencia a Ingenieria Estructural con desarrollo de

aplicaciones en Estructuras Isostaticas y Estructuras de Maderas.

Diagrama de Momentos

ELEMENTO DE MADERA SOMETIDO A COMPRESION

SIMPLE
Carga: P=30000kp 4] | |
Longitud: L=240.0cm _¢| _| ]
Vinculacién:
Grupo de madera: = A fc"= 145 kpf’cm2
B E = 95000 kp/cm?

Seccidn tranversal:
fe RECTANGULAR

" CIRCULAR

VERIFICAR COLUMNA
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Estructuras Isostéaticas

Reacciones de vinculos.

Para resolver el problema de célculo de reacciones de vinculo de un pértico,

se debe generalizar la estructura y plantear el sistema de ecuaciones.

y
2
| 3] o gi= 2.0 t/m H= 400 m
K3 a, g = 3.5 tm Hi= 1.7 m
xR LY P- 50 i L= 500 m
6 ¥ A M= -50 tm
7| .
| 8 | SOLUCION
| 9 | Resultante: R= 138 t/m
10
11 " Ubicacién de R: xp= 273 m
B
Hy Wa o Ve Hao He #
00 50 00 18 525
— 2* _| 50 00 40 00 _|-25.0
A= V=
00 00 00 -23 50
I L I 00 00 10 10 5.0

0o 02 -04 -08
02 00 02 00
0o 00 04 10
0o 00 -04 00

Alxv
z M_a_ = RJ{; +PH+M- H5.H1 —\'l'ls.L =0 V.a. = 28t
IMe=M-RIL-xz)+P.(H-H) + Vo L+ HaH =0 Va= 971
FMaqz=M+Hzs(H-H1)=0 Hy= 281
TFe=P-Ha-Hg=0 He= 221

[ERRN R S T T T ST ) RRETRY R R I SN DRI R R
(o BT W s S S S PR G S e s o B I s R Y S R R

Mo ' PORTICO 1/

Procedimiento:
Crear el dibujo de representacion del portico.
- Personalizar las celdas dato (Formato/ Numero/ Personalizado).
- Introducir la férmula en celda para calcular la resultante de la carga distribuida
y Su ubicacion.
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- Plantear las ecuaciones de manera genérica.

- Una vez obtenido el sistema de ecuaciones, asignar los coeficientes cada uno

a una celda (Crear la matriz A).

- De igual manera con el Vector Independiente (V).

- Insertar la funcion MINVERSA, para calcular la inversa de la matriz A.

MMULT - =MINVERSA[E14:H1T)

- Insertar la funcion MMULT, para multiplicar
independiente.

TM,=Ris+PH+M-HsH-Val =0

T Mg=M-R{L-%)+P.(H-H)+VyL+Hy,H=0
T Myr2=M+Ha(H-H1)=0

T Fu=P-Ha-Hs=0

- Fin.

o g= 2.0 tm H= 400 m
& gz= 3.5 t/m Hi= 1.75 m
. T =~ 50 . 500 m
I » Az M= -50 tm
SOLUCION
Resultante: R= 138 t/m
0 M
Ly Ubicacidn de R: ¥r= 273 m
B
Hy Va Vs Ha Hz #
00 50 00 18 52 5
— 27 |50 00 40 00 |-25.0
A= =
00 00 00 -23 5.0
| L I 00 00 10 10 5.0
=MINVERSA[E14:H17) -0.8
| MINVERSA(matriz) | 0.2 0.0
00 00 04 10
00 00 -04 00

la matriz A con el vector

AlxV

=MMULT(E19:H22;J14:J17)
| MMULT(matriz1; matriz2) |
Ho= 28t
He= 2.2t
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Estructuras Isostéaticas

Esfuerzos Caracteristicos.

Este ejemplo encara el problema de esfuerzos caracteristicos en una viga
isostética, para lo cual se hace uso de férmulas, funciones (CONCATENAR para

enviar los datos al AutoCAD), graficador y sobre todo la personalizacion de la hoja.

q=200tm
L1= 4.00m [ T 1
LZ=1E0m

. Resultants: | R=qg(l1+L2) |

Fi=11.2tan

%= 280m | x=(L1+L2)y2 |

. Ubizacidn:

Reacciones:
Fii= 226 ton FiZ = 7.24 tor

IV, Momento Flectar:

My' = Ry x-q X312

My” = Ry X + Ry (x- Ly) - g x%/2

di= 0.20m
k=1 Secoidn i [T

1 ] 0.0000
2 020 0B3220
3 040 11240
4 0.e0 1.E6E0
3 0.zo 2.0420
g 1.00 23600
T 120 25920
a 1.40 27440
a 160 2.8160
n 1.20 2.8080
il 200 2.y200
12 2.20 25820
13 240 23040
14 2,80 14760
15 280 15630
& 300 1.0800
17 220 05120
12 340 01360
13 3.E0 -0.8640
20 2.80 -LET20
21 4.00 -2BE00
22 4.20 -1.9600
23 440 14400
24 4.E0 -1.0000
25 420 -0LE400
26 500 -0L3E00
27 b.20 -0.1E00
28 540 -0.0400
29 5B 0.0000
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Procedimiento:

- Crear el dibujo de representacion de la viga.

- Personalizar las celdas dato (Formato/ Numero/ Personalizado).

- Introducir la formula en celda para calcular la resultante de la carga distribuida
y Su ubicacion.

- Introducir las formulas correspondientes al calculo de reacciones de vinculo.

- Estructurar una planilla de valores de momentos flectores indicando las
secciones, su ubicacion y el valor del momento flector en la seccién indicada.

- Insertar las férmulas para cada tramo y arrastrar en la vertical utilizando
referencia mixta o absoluta.

- Seleccionar la columna de Xx; y M para asignarle un tipo de grafico en el
asistente (Grafico de Area).

- Hacer doble click en el grafico y quitar el fondo, linea de division y eje vertical.

- Luego hacer click derecho en el diagrama y seleccionar Formato de serie de
datos, en Efectos de relleno para asignarle una trama.

- Al lado de los valores de momento insertar la funcién concatenar de esta

manera:
Seccion Xi W (xi)

1 0.00 il 0.0000 =CONCATENAR(E30D:"".F30)
2 0.20 0.6320 [ CONCATENAR [textol; [texto]: [texto3]; [textod]: .. |
3 0.40 1.1840 0.4.1.184
4 0.60 1.6560 0.6.1.656
5 0.80 2.0480 0.8.2.048
6 1.00 2.3600 1,2.36
7 1.20 2.5920 1.2,2.502
8 1.40 2.7440 1.4,2.744
9 1.60 2.8160 1.6.2.816
10 1.80 2.8080 1.8,2.808
11 2.00 2.7200 2272
12 2.20 2.5520 22,2552
13 2.40 2.3040 2.4.2.304
14 2.60 1.9760 2.6.1.976
15 2.80 1.5680 2.8.1.568
16 3.00 1.0800 3.1.08
17 3.20 0.5120 3.2,0.511999999999999
18 3.40 -0.1360 3.4,-0.136000000000003
19 3.60 -0.8640 3.6,-0.864000000000003
20 3.80 -1.6720 3.8.-1.672
21 4.00 -2.9600 4,-2.56
22 4.20 -1.9600 4.2,-1.95999999999999
23 4.40 -1.4400 4.4.-1.43999999999999
24 4.60 -1.0000 4.6,-0.9999909999999996
25 4.80 -0.6400 4.8.-0.630999999999997
26 5.00 -0.3600 5,-0.350999999999996
27 520 -0.1600 5.2,-0.150999999999997
28 5.40 -0.0400 5.4,-0.0399999999999956
20 5.60 0.0000 5.6,3.5527136788005E-15
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- Seleccionar y copiar el rango de valores concatenados .

- Abrir AutoCad.

- Hacer click en el botén de polilineas y luego clik en la pantalla.
- Click en la barra de comandos y luego entrar (ENTER).

- Modificar el Zoom para visualizar en grafico en Autocad.

- Fin.

A AutoCAD 2008 - [Drawingl.dwg]
% File Edit View Inset Format Tools Draw Dimension Modify Express Window Help

DWHH 23D Y =06 2 F|L- XX AERID M
= 0@®BOoO 3% £ 9 ||| OBylayer -
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Estructuras de Maderas

Verificacion de Columnas de madera.

En el presente ejemplo se muestra la aplicabilidad de controles VBA y el uso

de InputBox, MsgBox (Cajas entrada y salida de datos — resultados).

Procedimiento:

- Crear el dibujo de representacion de la columna con un efecto de relleno de
madera (Formato/Efecto de relleno/ Textura).

- Personalizar las celdas dato (Formato/ Numero/ Personalizado).

- Insertar dos barras de desplazamiento, para la carga P y altura de la columna.

- Insertar cuatro botones de opcién y agrupar de a dos para los grupos de
madera y la seccion.

- Insertar un cuadro combinado para seleccionar el tipo de vinculacion.

- Crear planilla con tipo y factor de vinculacién y asignar rango al cuadro

combinado.
ELEMENTO DE MADERA SOMETIDO A COMPRESION Propiedades lis]
SI MPLE |ComboBox1 ComboBaox j
Alfabética l Por categorias ]
Carga: P=30000kp < | v utoTab False :
Auto\WordSelect True
BackColor W 2HO04040405
Longitud: L=2400cm 4| 2 Backstyle L mBadkStyleOpaque
) BorderColor B AHE00000065
mo BorderStyle 0 - fmBorderStyleNons
- HIa. o BoundColumn 2
Vlnculamon. o o o] ColumnCount 1
ColumnHeads False E
) e _ 2 ColumnWidths
GI'UPO de madera: A fc"= 145 kpljcm DragBehavior 0 - fmDragBehaviorDisabled
_ 9 DropButtonStyle 1 - fmDropButtonStyleArrow
£ B E = 95000 kpfrcm Enabled True
Seccién tranversal: EnterFieldBehavior |0 - fmEnterFieldBehaviorSelectal
' Font Arial
& RECTANGULAR ForeColar [] &Ha00000058
Height 18
" CIRCULAR HideSelection True
IMEMode 0 - fmIMEModeNoControl
Left 218,25
LinkedCell Al
ListFilRange  [SXEeEY
VERIFICAR COLUMNA e —
ListStyle 0 - fmListStylePlain
Listiwidth 0pt -
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- Escribir el siguiente instruccion en el codigo privado de los botones de opcion

en el grupo del tipo de seccion:

Private Sub OptionButtonl Click()
Worksheets(3) .Range ("b2") .Value =
Worksheets(3) .Range ("a2").Value =
Worksheets(3) .Range("a3").Value =
End Sub

nn

InputBox ("Base" & Chr(13) & "em:", "Seccién rectangular”)
InputBox ("Altura" & Chr(13) & "cm:", "Seccidn rectangular™)

Private Sub OptionButton? Click()
Worksheets(3) .Range("a2").Value =
Worksheets(3) .Range("a3").Value =
Worksheets(3) .Range ("b2") .Value =
End Sub

nn

nn

InputBox ("Di&metro” & Chr(13) & "em:", "Seccidn circular"”)

- Hacer doble click (en modo de disefio) en el boton de comando

(VERIFICACION) para acceder al cédigo privado del mismo e introducir las

siguiente instrucciones:

Private Sub CommandButtonl1_Click()

If Range("a2").Value = "" And Range("a3").Value = "" Then

D = Range("b2").Value

A = Application.WorksheetFunction.pi() *D "2/ 4
| = Application.WorksheetFunction.pi() *D "~ 4/ 64

r=(/A)"0.5
End If

If Range("b2").Value = "™ Then
b = Range("a2").Value

h = Range("a3").Value
A=b*h

IXx=b*h~"3/12
lyy=h*b~"3/12

rx = (Ixx/A)"~0.5

ry =(lyy/A)"~0.5
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If rx <ry Then
r=rx

Else

r=ry

End If

End If

k = Range("al").Value
L = Range("e7").Value
d=k=*L/r
------- Clasificacion de columna y determinacion de fc ---------
E = Range("gl12").Value
fci = Range("gl1").Value
ro=3
Idp = 34.64
ldc = Application.WorksheetFunction.pi() * (1.5 * E / (ro * fci)) * 0.5
If 0 <Id And Id <= Idp Then
‘columna corta
fc = fci
COL = "Columna Corta"
Else
If Idp < Id And Id <= Idc Then
‘columna intermedia
fc=fci* (1 - ((Id/Idc) ~4)/ 3)
COL = "Columna Intermedia”
Else
‘columna larga
fc = (Application.WorksheetFunction.pi()) *2 *E / (ro * Id " 2)
COL ="Columna Larga"
End If
End If
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Padm =fc * A

P = Range("e5").Value

If Padm > P Then

y = MsgBox("OKjjji" & Chr(13) & Chr(13) & COL & Chr(13) & Chr(13) & Chr(13) &
"Autor: José Erik Justiniano Leiguez", vbOKOnly, "VERIFICACION DE SECCION A
COMPRESION SIMPLE")

Else

y = MsgBox("Fallajjji" & Chr(13) & Chr(13) & COL & Chr(13) & Chr(13) & Chr(13) &
"Autor: José Erik Justiniano Leiguez", vbOKOnly, "VERIFICACION DE SECCION A
COMPRESION SIMPLE")

End If

End Sub

- Vincular la celda que contiene el valor de la carga y altura de columna con las

barras de desplazamiento.

ELEMENTO DE MADERA SOMETIDO A COMPRESION Propiedades =
SIMPLE |5croIIBar1 ScrollBar j
o o Alfabética lPor categorias }
Carga: P =3000.0 kp oA | | pE (Mame) SerollBar 1
& < Autoload False
BackCalor [ aHsnooo0oFs
Longitud: L=2400cm Delay 0
Enabled True
n ForeColor B :HE00000125
- . A-A Height 12
Vinculacion: LargeChange 100
et 28475
dCell E5S )
Grupo de madera: & A fe"= 145 kplem® || foses— 7o
Max 100000
B E = 95000 kplem? || fun 5
Seccion tranversal: Mouselcon {Ninguro)
MousePointer 0 - fmMousePointerDefault
e RECTANGUI-AR Orientation -1 - fmOrientationAuto
Placement 2
{ CIRCULAR PrintObject True
ProportionalThumb True
Shadow False
smallChange 5
Top 51,75
VERIFICAR COLUMNA JRII===—
Visible True
Width 69,75
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- Para verificar una columna: Introducir carga, longitud, elegir vinculacion, elegir
tipo de seccion, introducir dimensiones de la seccion y hacer click en
VERIFICACION; después se mostrara un mensaje expresando los resultados

de la verificacion.

i = . R
VERIFICACION DE SECCION A COMPRESION SIM... ﬂ

OKjiji

Columna Intermedia

Autor: José Erik Justiniano Leiguez

| Aceptar
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